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Sammanfattning

Planprogrammet for Garda foreslar en utveckling av stadsdelen med malet att
utveckla omradet till en blandstad med 6kad andel bostader och forbattrad
koppling till kollektivtrafik, gdng- och cykelvagar. Rapporten redovisar
overgripande forutsattningarna i Garda for att avgra om marken ar lamplig for
bebyggelse med hansyn till méjligheterna att hantera dagvatten och skyfall.
Malet ar att sakerstélla att dagvatten och skyfall hanteras pa ett satt som
uppfyller stadens krav och bidrar till en hallbar stadsutveckling.

Programomradet omfattar ca 50 ha och har redan idag en hég exploateringsgrad
och stor andel hardgjorda ytor. E6:an som gér pa omradets dstra sida ar tungt
trafikerad och i véster finns Gullbergsan och Mélndalsan.

Dagvattnet inom programomradet avleds idag till bade till duplikat och
kombinerat system. Vid exploatering foreslas omradet separeras (dagvatten och
spillvatten leds i separata ledningar) dar det ar mojligt och ekonomiskt
genomfdrbart.

Det finns potential att vid kommande planering och utbyggnad bidra med en
forbattrad situation for saval dagvatten som skyfall nér strukturella atgéarder kan
genomfdras och vatten kan renas och fordréjas i en storre utstrackning. Ett antal
platser i Garda lyfts fram i programforslaget som sarskilt intressanta att utveckla
for allmant andamal, da de har potential att méte flera olika behov. Detta dr
Dammeplatsen, Fabriksgatan, Blekeallén och Focusplatsen. Dessa platser
beddms kunna nyttjas for dagvatten- och skyfallshantering och bidra med vérde
for staden da de kan minska fororeningar till MolIndalsan, Gullbergsan och
Ryaverket (och slutrecipienten Riv0 fjord nord). Samtidigt kan det avlasta det
kommunala ledningsnatet och skapa robusta avrinningsstrak och lagpunkter for
skyfall. Genom att nyttja den allménna platsen for dagvatten- och
skyfallshantering skapas aven forutsattningar for att tillgodose andra behov sa
som gronstrukturer och sociala varden.

Skyfall ror sig igenom Garda fran st till vast och ansamlas i lagpunkter. Det ar
viktigt att bade bibehalla flodesvagar till MoIndalsan och Gullbergsan och se
Over mojligheten att skapa skyfallsvagar for att leda ut skyfallsvatten ur
omradet. Inom programomradet finns framtagna planeringsnivaer kopplade till
hoga floden i MolIndalsan respektive Gullbergsan samt planeringsnivaer for
skyfall som ar géllande for hela staden. Att uppna de férbestamda plushojderna
for planeringsnivaer kopplade till hogvatten och hoga fléden i vattendrag ar inte
nédvandigtvis nog for att uppna planeringsniva for skyfall. Planeringsnivan
med hogsta plushojden blir styrande vid planering.

Utredningen visar att det finns forutsattningar att uppna krav kopplade till
dagvatten och skyfall men detaljerade dagvatten- och skyfallsutredningar kravs
i kommande detaljplanearbete for att sakerstalla hur det genomfors pa basta satt.
| foreliggande rapport ges exempel pa dagvattenanlaggningar som kan bidra
med flera hallbarhetsaspekter samtidigt som dagvatten renas och fordrojs samt
utpekade omraden av sarskilt intresse for staden att utveckla.
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1 Inledning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor ett nytt planprogram for Garda
(se Figur 1).

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall ar ett regn
vars hoga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomforbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

20.2
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@
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Figur 1. Planomradets lokalisering i staden (markerat rott)

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015). Foreliggande
utredning ska redovisa Overgripande forutsattningar for att hantera dagvatten
och skyfall inom programomradet med hansyn pa 6versvamningsrisk och
stadens krav pa rening och fordréjning av dagvatten. Dessa forutsattningar
ligger sedan till grund for kommande arbeten med detaljplaner inom omradet.
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1.2

Kommande detaljplaner ska dagvatten- och skyfallsutredningar sakerstalla att
foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

—  Saker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbéttrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och félja stadens riktvarden/malvérden.

For att sékerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 blev Goteborgs Stads nya dagvattenpolicy antagen. Exempel pa
fragor som berdrs av dagvattenpolicyn ar att dagvatten ska hanteras som en
resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation,
lek, naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser.

Tanken ar att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och maéten i en stad som &r levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
gdrna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

Yiterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.

Programomrade

Byggnadsnamnden beslutade den 25 oktober 2016 att uppdra at
stadshyggnadskontoret att upprétta ett program for hela Garda. Programarbete
startades darefter upp och utkast pa samradsunderlag togs fram. Programarbetet
pausades innan samradshandlingar fardigstéalldes och har darefter legat vilande.
| samband med uppstart av program och detaljplaner for del av
Evenemangsomradet hosten 2022 (ny arena, centralbad, blandstad), har
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Stadsbyggnadsforvaltningen beslutat att aterstarta arbetet med program for
Garda.

Omradet ligger direkt 6ster om MolIndalsan/Gullbergsan och avgransas av an i
vaster, Kungsbackaleden/E6 i 6ster samt av Orgrytevagen i soder.

Programomradet &r ca 50 ha och bestar till storsta delen av privatagd
kvartersmark som &r bebyggd och hér finns idag en blandning av bostader,
kontor och mindre verksamheter. Méanga av detaljplanerna i &r gamla och
medger endast industriandamal, vilket hindrar en utveckling av blandstad i
omradet.

Malsattningen for utvecklingen av Garda ar i linje med Goteborgs Gversiktsplan
med en nara, sammanhéllen och robust stad. Detta innebar bland annat:

o Skapa tillgangliga och inkluderande mdotesplatser.

e Oka andelen bostader i Gérda for att utveckla en blandad stadsdel med
variation av funktioner.

e Omprioritera trafik o omradet sa att andelen resor med kollektivtrafik,
till fots och med cykel 6kar och resor med bilar minskar.

e Rusta Garda for klimatférandringar och dampa effekten av
luftféroreningar och buller fran trafiken.

e Lyfta fram och vérna de (unika) kulturhistoriska miljoerna.

Med en genomténkt dagvatten- och skyfallshantering skapas forutséattningar att
inom Garda kunna hantera kommande klimatforandringar pa flera olika sétt.
Med en okad andel renat och fordrojt dagvatten mar Goteborgs vattendrag
battre samtidigt som det kommunala ledningsnatet avlastat. En genomténkt
skyfallshantering innebéar en mer flexibel detaljplanering samtidigt som
befintlig bebyggelse och infrastruktur kan skyddas mot 6kad nederbord.

| Figur 2 syns programomradet med programkarta fran planprogrammet.
Planprogrammet kopplar samman med omkringliggande omraden for att skapa
en sammanhallning mellan stadsdelarna. Planprogrammet amnar utveckla
Garda i etapper och ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv ar det viktigt att
tanka pa hela omradet redan nar de forsta etapperna genomfors. For att skapa
sékra rinnvégar vid ett skyfalls &r det till exempel viktigt att borja vid
recipienten och arbeta “uppstroms”.
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2.1

FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till langsiktig dagvatten- och skyfallshantering i omradet.

Tidigare utredningar och pagaende projekt

Situationen i Garda (s6der om Ullevigatan) har studerats av Sweco pa uppdrag
av Kretslopp och vatten m.h.t dagvatten och kapaciteten i det allménna
ledningsnatet. Utredningen visar att kapaciteten dverskrids i stora delar av
omradet vid ett klimatanpassat 30-arsregn. | utredningen presenteras tva forslag
pa fornyade dagvattensystem som designats for att kunna hantera ett 30-arsregn.
Modellresultaten visar att bada atgardsalternativen uppfyller funktionskravet
med trycklinje under markniva vid ett klimatanpassat 30-arsregn. (Sweco, 2020)

Det finns en rapport om Molndalsansystemet och Goteborgs inre vattenvagar —
utredning om skydd mot 6versvamningar fram till ar 2150, som ocksa Sweco
har tagit, fram pa uppdrag av davarande Stadsbyggnadskontoret (Sweco; C-G
Goransson; Jonatan Larsson; Anna Dahlstrom, 2021). Rapporten behandlar
bland annat svarigheten med att skydda omraden fran 6versvamning till foljd av
hoga nivaer i MolIndalsan och samtidigt skapa 6ppningar for skyfall langs med
Malndalsan. Rapporten slar emellertid fast att efter utférda och planerade
flodesreglerande atgarder bor det vara mojligt att reglera Mdlndalsans sjosystem
sa att dimensionerande fléden kan begransas och dversvamningar inte befaras
utmed MélIndalsan vid ett 200-arsflode forran langt in pa 2100-talet.

Goteborgs Stad har tagit fram sa kallade strukturplaner. Dessa &r indelade i 15
omraden och Garda ligger inom omrade 13 Vaster (Kretslopp och Vatten,
Goteborgs Stad, 2020). Strukturplanen avser ett geografiskt planeringsunderlag
for hantering av 6versvamningsrisker inom ett avrinningsomrade.
Utgangpunkten ar hantering av dimensionerade 100-arsregn. | och med att
staden vaxer och byggs ut ar det av vikt att omraden 6versvamningssakras.
Manga av de anlaggningar som foreslas i strukturplanerna kan med fordel
samordnas for hantering av dagvatten (vardagsregn). Genom att till exempel
Oppna upp dagvattenledningar och kulverterade vattendrag kan extra kapacitet
skapas vilket i manga fall kan vara tillrackligt for att hantera
skyfallsproblematiken. Skyfallsytor kan ofta kombineras med
dagvattenhantering, tillexempel kan ett underjordiskt fordrojningsmagasin som
ar dimensionerat for dagvattenhantering placeras under en skyfallsyta.

Det pagar ett projekt med ombyggnation av Avagen som leds av
Stadsmiljoéférvaltningen. Projektet innebér dndrad héjdsattning av Avagen i
vissa sektioner langst MéIndalsén d& Avégen ska bli en del av
hogvattenskyddet. Det finns skyfallsansamlingar samt flédesvagar som korsar
Avéagen i dagslaget. Skyfall behover fortsattningsvis kunna ta sig éver Avagen
till recipient vilket innebar att det borde finnas 6ppningar eller utlopp for att inte
skapa instangda omraden.
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2.2

2.3

Det har tidigare tagits fram en dagvatten- och skyfallsutredning for planprogram
for Garda av Kretslopp och vatten (Kretslopp och vatten, 2018). Utredningen
slog fast vid att det finns ett antal riskomraden som bor beaktas i kommande
planarbete och att skyfallsleder kan anlédggas for att minska dessa risker. Detta
kraver dock forandring av befintlig héjdsattning och kan kréva anlaggning av
ledningar. Vidare bér 6ppningar mot Molndalsan skapas for att mojliggora ytlig
avledning.

For Evenemangsomradet som ligger direkt vister om *Sédra Garda’ har nyligen
ett nytt planprogram tagits fram. Till det planprogrammet tog Kretslopp och
vatten fram en dagvatten- och skyfallsutredning. | framtagandet av foreliggande
utredning har utredningen for Evenemangsomradet studerats (Kretslopp och
vatten, 2024). Programhandlingen lyfter behovet av rening och fordréjning
innan dagvatten kan avledas till MélIndalsan for att inte paverka MKN negativt
eller pa ett otillatet satt oka flodet med hansyn pa markavvattningsforetaget. Det
pagar ett arbete med detaljplaner inom Evenemangsomradet parallellt med
foreliggande utredning.

Geologi, grundvatten och markmiljo

Programomradet bestar av postglacial lera vilket innebér att
infiltrationsmajligheterna inom omradet &r laga.

Det finns tre borrhal for grundvattenprovtagning inom programomradet.
Provtagningarna ar gjorda i serie 6ver flera ar. Maxvardet uppmatt ar mellan ca
+2,49 och + 3,08 i mittersta delen av planomradet och +5,19 i den sodra delen.
Grundvattennivan ligger nara marknivan. Mer information om grundvatten
finns pa www.vattenigoteborg.se.

Dagvatten

Inom omradet finns bade separerat ledningsnét (dagvatten och spillvatten i olika
ledningar) och kombinerat ledningsnat (bade dagvatten och spillvatten avleds i
samma ledning). Separering innebér att kombinerat ledningsnét (dagvatten och
spillvatten i samma ledning) ersatts av duplikat ledningsnét (dagvatten i en
ledning och spillvatten i en ledning) och pa sa satt minska andelen
tillskottsvatten till reningsverket (tillskottsvatten &r annat vatten an spillvatten
som nar reningsverket). | Figur 3 syns vilka ytor som avvattnas till separerat
respektive kombinerat ledningsnat. Ledningsnatet for dagvatten avleds till
Mdlndalsan séder om Ullevigatan och till Gullbergsan norr om Ullevigatan (se
Figur 10) och det kombinerade ledningsnatet avleds till avloppsreningsverket
Ryaverket och vidare till Riv0 fjord nord. Braddning av det kombinerade nétet
sker till MoIndalsan och Gullbergsan.
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Figur 3. Kombinerat ledningsnét (dagvatten och spillvatten) samt dagvattenledningsnét inom
Garda och braddpunkter.

Dagvattennatet inom programomradet har fem utlopp i MdIndalsan och
Gullbergsan dar dagvattnet leds ut med sjalvfall. Det finns kapacitetsbrist i
dagvattennétet med markdéversvdmningar som foljd av underdimensionerade
ledningar redan vid ett 10-arsregn. | Figur 4 syns forvantad vattenniva vid ett
dimensionerat 10- och 30-arsregn i dagvattennéatet. De storsta problemen
uppstar redan vid ett 10-arsregn men forvarras nagot vid ett 30-arsregn.
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Figur 4. Férvantad vattenniva vid ett dimensionerat 10- respektive 30-arsregn. Gul linje

indikerar 6ver hjassa och orange linje indikerar 6ver markniva. Planomradet markerat med réd
streckad linje (VA-banken, 2024).

2.3.1 Separering - avleda spillvatten och dagvatten i olika
ledningar

Kretslopp och vatten har alltid som ambition att separera dagvatten fran det
kombinerade natet dar det gar och ar ekonomiskt I6nsamt. Det &r Kretslopp och
vatten som VA-huvudman som bér kostnaden for separering. Mojligheten till
separering sker I6pande utifran systembehovet for ledningsnéatet. Att leda bort
dagvatten fran det kombinerade natet har flera vinster for samhallet s som
minskad risk for dversvamning i det befintliga kombinerade natet och darmed
minskad risk for braddning och mindre belastning pa Ryaverket. Ryaverket &r
idag hogbelastat flodesmassigt, sarskilt vid hog nederbord.

Eftersom det forvantas regna mer till foljd av klimatforandringar och
befolkningen inom Ryaverkets tackningsomrade forvantas oka i kombination
med framtida striktare villkor pa rening sa finns en risk att villkoren ej uppfylls
i befintliga reningsbassanger. Driftkostnaden for behandlat tillskottsvatten &r ca
10-15 kr/m?®. Detta ar en forenklad schablonkostnad for férdelning av

kostnaderna som innefattar personalkostnader, intékter och 6vriga kostnader per
m? (Gryaab, 2018).

Bassangvolymerna pa Ryaverket maste exempelvis vara extra stora eftersom
dom maste dimensioneras for hoga floden som kanske bara forekommer nagra
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ganger per manad eller ar. For att ett regnigt ar kunna behandla allt vatten som
nar Ryaverket 90% av tiden maste man exempelvis ha basséanger som kan rena
tre till fyra ganger s mycket vatten som den egentliga spillvattenméngden.

Vid nybyggnation stalls d&ven hogre krav an pa det befintliga systemet. Efter
renings- och fordrojningsatgarder for dagvatten ar Kretslopp och vattens
ambition att leda om sa mycket dagvatten som méjligt till MoIndalsan och
Gullbergsan. MolIndalsan &r ett markavvattningsforetag vilket innebar att det
behdvs tillstand for att 6ka mangden vatten som avleds till an. Se kapitel 2.3.4
for en mer detaljerad beskrivning av markavvattningsforetaget och de regler och
krav som géller.

Att genomfora separering innebér stora utmaningar och kraver hogre
ambitionsniva med hansyn till renings- och fordrojningsanlaggningar jamfort
med att fortsatt avleda dagvattnet till det kombinerade ledningsnatet. Omradet
ar idag redan tatbebyggt och placeringen av renings- och férdréjningsldsningar
behover ske strategiskt dar det finns mojlighet att rena det smutsigaste
dagvattnet (sarskilt trafikdagvatten) och avlasta ledningsnétet dar det finns
problem med kapaciteten. Renings- och fordréjningsanlaggningar maste
placeras med hansyn till dessa parametrar for att bli kostnadseffektiva (nytta
jamfort med kostnad).

Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med
denna publikation 6kar funktionskraven (sakerheten) i det allménna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar
eftersom nederborden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i

Nva dublik fylld ledning markniva (VA- | tor

yaduplikatsystem |y huvudmannens | markoversvamning

huvudmannens | ansvar) med skador p&
ansvar) byggnader

Gles 2 ar 10 &r >100 ar

bostadsbebyggelse

Tat 5ar 20 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Centrum- och 10 ar 30 ar >100 &r

affarsomraden
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For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma
ledningar, géller andra krav &n de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2

Tabell 2. Aterkomsttider fér regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

. Kallarniva for
. Kombinerad fylld . .
Typ av omrade . . . kombinerad ledning,
ledning, aterkomsttid | , .
aterkomsttid
EJ instangt* omrade utanfor 5 ar 10 &r
citybebyggelse
——— T

EJ insténgt* omrade inom 5 ar 10 &r
citybebyggelse
Ihstangt omrade utanfor 10 &r 10 &r+*
citybebyggelse
Iqstangt omrade inom 10 &r 10 A+
citybebyggelse

* Med ] instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.

** D& dimensionerande &terkomsttid for fylld ledning &r 10 ar blir aterkomsttiden for trycklinje i
kallargolvsniva storre an 10 ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms fortatade omraden och
nedstroms tillkommande system &r Kretslopp och vattens bedémning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

Fordrojningskrav

Goteborgs Stad stéller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Kravet galler for den delen av fastigheten pa kvarters mark som genomgar en
storre forandring av markanvéndning och/eller om markarbeten ska goras.

Utover fordrojningen pa kvartersmark kan Staden behova dimensionera upp
ledningsnatet eller fordroja pa allman platsmark beroende pa kapaciteten i
ledningsnatet eller recipients status. Risken av att inte ha tillracklig kapacitet i
ledningsnatet maste alltid stallas mot nyttan och kostnaden av atgarden.

| kommande planering av nybyggnation av allmén plats finns potential att
forbéattra kapaciteten i det allmanna ledningsnatet genom att hantera dagvatten i
anlaggningar som kan fordrgja (och rena) dagvattnet innan det avleds till de
kommunala ledningarna. Aven om Géteborgs Stad staller krav pd 10 mm
fordréjning per kvadratmeter reducerad area ar det framst pa allman platsmark
det finns majlighet att gora storre atgarder som avlastar avloppssystemet.
Sarskilt i ett omrade som Garda dar det redan ar valdigt tattbebyggt med en hog
hardgorningsgrad.

Det behover utredas i varje enskilt fall hur fordréjningsbehovet kan tillgodoses
och hur och var anlaggning pa allman plats bor placeras och dimensioneras. |
framtagandet av nya detaljplaner ska en dagvatten- och skyfallsutredning tas
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2.3.5

fram som visar att varje enskild fastighet pa kvartersmark kan uppna
fordrojningskravet och behovet av systematgarder pa allman platsmark.

Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna mark, nar
det inte ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sanka
eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nar syftet med
atgarden ar att varaktigt oka en fastighets lamplighet for ett visst andamal
(vattenverksamhet MB 11:38). MolIndalsan ar ett markavvattningsforetag, ett sa
kallat vattenavledningsforetag (MolIndalsans VF 1955).
Vattenavledningsforetaget styr bland annat vattenstandet vid Molndal C sa att
det inte Overskrider +2,9 m. Detta kan till exempel géras genom styrd
avtappning fran Stensjon eller genom reglering i sektionen for Mélndalsan.

For att minska risken for éversvamningar av Mélndalsan samverkar sedan 2006
Goteborgs Stad, Mélndals stad och Harryda kommun kring regleringen av an.
Genom att samordna vattendomar, ta fram en strategi for regleringen och
investera i tekniska lésningar for évervakning finns nu ett system for att
begréansa nivaerna vid hoga floden. Sedan 2024 ar reglering fullt utbyggd
uppstroms Mdolndals centrum vilket innebér att Goteborgs Stad har tagit fram
forslag till nya dimensionerande nivaer och planeringsnivaer for delstrackor i an
fran Mdlndals kommungrans ner till Garda damme. De nya dimensionerande
nivaerna innebar att planeringsnivaerna (se kapitel 2.5) kommer att kunna
sénkas med fler decimeter.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebar att minska tillforsel av naringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska féroreningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sdrskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Miljoforvaltningen, Géteborgs Stad,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs Stad utarbetat
vdgledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dar bland
annat styrande gransvarden (malvarden och riktvarden) anges beroende av
recipientens kanslighet. Stadsutvecklingen behéver darfor bidra med sin del i
arbetet med att na en forbéattrad situation i vattenmiljéerna.
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Varje fastighet ska kunna visa att gransvardet uppnas samt att
fororeningsmangderna fran programomradet inte ékar.

Dagvattnet avleds till MoIndalsan (kanslig recipient) och Gullbergsan (kanslig
recipient) via det separerade natet och Ryaverket (mindre kénslig recipient) via
det kombinerade natet. Géteborgs Stads malvarden tillampas pa hela
programomradet.

MolIndalsan

MélIndalsan ar klassad enligt miljokvalitetsnormer och en sammanstallning
presenteras i Tabell 3. Recipienten har idag mattlig ekologisk status och uppnar
ej god kemisk status (VISS, 2024).

Vattenforekomsten ar klassad till mattlig ekologisk status. Kvalitetsfaktorerna
kiselalger och fisk &r utslagsgivande for beddomningen. Kvalitetsfaktorn
naringsamnen har blivit battre sedan foregaende cykel och klassas nu som god
status men mycket nara gransen till mattlig. Kvalitetsfaktorn fisk bedoms till
mattlig status, eftersom mycket stora delar av vattenforekomsten saknar
naturliga livsmiljoer for vattenlevande véxter och djur. VVattendragets floden &r
dessutom paverkade pa ett satt som ar negativt for fiskbestanden eftersom
vattenforekomsten dr paverkad av markavvattning.
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Tabell 3. Utdrag ur Vatteninformationssystem Sverige (VISS) for MélIndalsan (VISS, 2024).

MéIndalsan, strackan Ullevi till Liseberg / Delsjobackens inflode

Statusklassning

Ekologisk status

Mattlig

Kemisk status

Uppnér ej god

Tillkomst/harkomst Naturlig
SFA God

Se VISS fér detaljerad

lista

Prioriterade amnen
Se VISS fér detaljerad
lista

Uppnar ej god (Kvicksilver och kvicksilverféreningar,
flouranten, bromerade difenyleter, PFOS och dess
derivater, benoso(a)pyrene, benso(b)flouranten,
benso(g,h,i)perylen)

Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status

Méttlig ekologisk status 2033

Undantag

Fisk, Pavaxt-kiselalger, Morfologiskt tillstand i

vattendrag, Hydrologisk regim i vatten-
drag

God kemisk ytvattenstatus

Kemisk ytvattenstatus

Undantag / senare malar
Undantag / mindre
sténga krav

Undantag / tidsfrister

PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater 2027
Bromerad difenyleter, Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Benso(a)pyrene 2027, Benso(b)fluoranten 2027,
Fluoranten 2027, Benso(g,h,i)perylen 2027

Forbattringsbehov
Forbattringsbehov kvave ‘ 115 kg

Paverkanskallor

Punktkallor: fororenade omraden; Diffusa kéllor: urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur,
enskilda avlopp, atmosfarisk deposition, Férandring av
hydrologisk regim; Férandring av morfologiskt tillstdnd

Betydande paverkan

Skyddade omraden

Avloppskansliga omraden, inlandsvatten och fosfor
(Avloppsdirektivet). Kansliga jordbruksomraden
(Nitratkansliga omraden)

Skyddade omraden

Med avseende pa kemisk status har flera prioriterade &mnen (kvicksilver och
kvicksilverféreningar, flouranten, bromerade difenyleter, PFOS och dess
derivater, benoso(a)pyrene, benso(b)flouranten, benso(g,h,i)perylen) bedémts ej
uppna god status. (VISS, 2024)

Sveriges vattendrag har generellt hoga halter av kvicksilver och bromerade
difenyletrar (PBDE). Halterna av kvicksilver och PBDE beddms 6verskrida
gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster i Sverige och beror av
atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvaga, globala atmosfariska utslapp
fran tung industri och forbranning av stenkol. | Sverige har en stor mangd av det
nedfallande atmosfariska kvicksilvret under Iang tid ackumulerats i
skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker lackage till ytvattnet
med pafdljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk.

For de tva parametrarna kvicksilver och bromerade difenyleter finns ett
undantag i form av mindre strangt krav, men férsamringar far inte ske.
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Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) &r kvalitetsfaktorn
konnektivitet i vattendrag beddmd till god status eftersom fiskar och andra
vattenlevande djur till stora delar kan vandra naturligt i upp- och nedstréms
riktning i vattensystemet.

Kvalitetsfaktorn hydrologisk regim och morfologiskt tillstand i vattendrag &r
bedomd till dalig status. For hydrologisk regim &r den specifika flodesenergin
utslagsgivande i beddmningen. Kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand utgors av
ett genomsnitt av statusen for samtliga klassificerade underliggande parametrar.
(VISS, 2024)

Urban markanvandning har en betydande paverkan med avseende totalfosfor pa
recipienten m.h.t dagvatten. Bedémningen baseras pa att minst 10 % av
vattenforekomstens avrinningsomrade ticks av marklasserna tét stadsstruktur”
och/eller ”handel, industri och militdra omraden”. Vanligt forekommande
fororeningar fran dessa omraden &r PAH’er och metaller sa som koppar, zink,
bly och kadmium. Risk finns for miljéproblem till féljd av 6vergddning pa
grund av belastning av naringsamnen och miljégifter. Amnen som riskerar att fa
sénkt status ar totalfosfor, fluoranten, koppar, benso(a)pyrene,
benso(g,h,i)perylen, benso(b)flouranten, &mnesgruppen PAH’er och
amnesgruppen metaller (VISS, 2024).

Gullbergsan

Gullbergsan ar klassad enligt miljokvalitetsnormer och en sammanstallning
presenteras i Tabell 4. Recipienten har idag mattlig ekologisk status och uppnar
ej god kemisk status (VISS, 2024).

Vattenforekomsten ar klassad till otillfredsstéllande ekologisk status.
Kvalitetsfaktorerna bottenfauna &r utslagsgivande for bedémningen.
Kvalitetsfaktorn bottenfauna har forsamrats sedan féregaende cykel/bedémning.
Bottenfaunan visar pa en paverkan av syrefattiga forhallanden pa grund av
belastning av organiska &mnen, morfologiska foréandringar och/eller en okénd
paverkan. Bedomningen att vattenférekomsten har 6vergddningsproblem starks
av kvalitetsfaktorn kiselalger som utifran data i uppstroms vattenférekomst
visar pa dvergodningsproblem.

Kvalitetsfaktorn fisk bedoms till mattlig status, eftersom mycket stora delar av
vattenférekomsten saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande vaxter och
djur. Vattendragets floden ar dessutom paverkade pa ett sétt som ar negativt for
fiskbestanden eftersom vattenforekomsten ar paverkad av markavvattning.
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Tabell 4. Utdrag ur Vatteninformationssystem Sverige (VISS) for Gullbergsan (VISS, 2024).

Gullbergsan

Statusklassning

Ekologisk status Ctillfredsstéallande

Kemisk status Uppnér ej god

Tillkomst/harkomst Naturlig

SFA God

Se VISS for detaljerad

lista

Prioriterade &mnen Uppnar ej god (Kvicksilver och kvicksilverféreningar,

Se VISS fér detaljerad flouranten, bromerade difenyleter)

lista

Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Méttlig ekologisk status 2033

Undantag Bottenfauna, Fisk, Pavaxt-kiselalger, Morfologiskt
tillstand i
vattendrag

Kemisk ytvattenstatus God kemisk ytvattenstatus

Undantag / mindre Bromerad difenyleter, Kvicksilver och

sténga krav kvicksilverféreningar

Forbattringsbehov

Forbattringsbehov fosfor | 48 kg

Forbattringsbehov kvave | 360 kg

Paverkanskallor

Betydande paverkan Diffusa kallor: urban markanvéandning, jordbruk, transport
och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition.
Forandring av morfologiskt tillstdnd — annat: transport

Skyddade omraden

Skyddade omraden Avloppskansliga omraden, inlandsvatten och fosfor
(Avloppsdirektivet). Kansliga jordbruksomraden
(Nitratkansliga omraden). Savean, nedre delen (Natura
200 SCI Habitatdirektivet)

Med avseende pa kemisk status har flera prioriterade &mnen (kvicksilver och
kvicksilverforeningar, bromerade difenyleter) bedomts ej uppna god status.
(VISS, 2024)

Sveriges vattendrag har generellt htga halter av kvicksilver och bromerade
difenyletrar (PBDE). Halterna av kvicksilver och PBDE beddms 6verskrida
gransvérdet i fisk i samtliga vattenforekomster i Sverige och beror av
atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvéga, globala atmosfariska utslapp
fran tung industri och forbranning av stenkol. | Sverige har en stor mangd av det
nedfallande atmosfariska kvicksilvret under lang tid ackumulerats i
skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker lackage till ytvattnet
med paféljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk.

For de tva parametrarna kvicksilver och bromerade difenyleter finns ett
undantag i form av mindre strangt krav, men férsamringar far inte ske.

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) &r kvalitetsfaktorn
konnektivitet i vattendrag beddémd till god status eftersom fiskar och andra
vattenlevande djur till stora delar kan vandra naturligt i upp- och nedstrdms
riktning i vattensystemet.
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Kvalitetsfaktorn hydrologisk regim ar ej klassad och morfologiskt tillstand i
vattendrag ar bedomd till dalig status. Kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand
utgdrs av ett genomsnitt av statusen for samtliga klassificerade underliggande
parametrar (vattendragsfarans form (ej klassad), vattendragets planform (gj
klassad), vattendragsfarans bottensubstrat (ej klassad), dod ved i vattendrag (gj
klassad), strukturer i vattendraget (ej klassad), vattendragsfragans kanter (gj
klassad), vattendragets naromrade (dalig), svamplanets strukturer och funktion i
vattendraget (dalig)). (VISS, 2024)

Urban markanvandning har en betydande paverkan med avseende totalfosfor pa
recipienten m.h.t dagvatten. Bedémningen baseras pa att minst 10 % av
vattenforekomstens avrinningsomrade ticks av marklasserna tét stadsstruktur”
och/eller ”handel, industri och militdra omraden”. Vanligt forekommande
fororeningar fran dessa omraden &r PAH’er och metaller sa som koppar, zink,
bly och kadmium. Risk finns for miljéproblem till féljd av 6vergddning pa
grund av belastning av naringsamnen och miljégifter. Amnen som riskerar att fa
sénkt status ar totalfosfor, koppar, benso(a)pyrene, amnesgruppen PAH’er och
amnesgruppen metaller (VISS, 2024).

Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
For befintliga fastigheter ar det fastighetsdgaren som ansvarar for att
skyfallssakra sina fastigheter och vid nybyggnation ar det kommunen
(Stadsbyggnadsforvaltningen i Goteborgs Stad) som ansvarar i enlighet med
planmonopolet. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid”
(Svenskt vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en h&ndelse intraffat statistiskt.
Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska
ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med
100 ars aterkomsttid ar 2100. Ett klimatanpassat regn ar en statistisk handelse
(bakat i tiden) som har anpassats for kommande klimatforandringar (framat i
tiden).

Né&r dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta séanka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen ar enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed &ven ansvarig for
Oversvdmningsrisker vid nyplanering. For befintlig bebyggelse &r det
fastighetsdgare och verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin
egendom.
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Det tematiska tillagget for dversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemdota dagens och framtidens 6versvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundléaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

¢ ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att éversvammas. Detta
innebar att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nodvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sékerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
dversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvandigtvis alla entréer om méjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

¢ ldentifiera vagar som innebar att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvégar och hdgprioriterade vagnatet.

o Identifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfér planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far 6ka vid planens genomforande (forsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrdjs innan planering fordrdjas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna
behover sdkerstéllas, forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hdg funktion, i hela den aktuella
atgardskedjan, kan sékerstallas (avsteg behover godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhérande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljéforvaltningen (MF).
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2.4.2

| Tabell 5 visas en sammanstillning av planeringsnivéerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021).

Tabell 5 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for

framkomlighet

Hogvatten,
aterkomsttid
200 ar

Hoga fléden,
aterkomsttid
200 ar

Skyfall,
aterkomsttid
100 ar

Samhaéllsviktig
anlaggning,
- nyanlaggning

15m

0,5m

0,5m

Samhaéllsviktig
anlaggning
- befintlig

0,5m

0,5m

0,5m

Byggnad och
byggnadsfunktion,
- nyanlaggning

0,5m

0,2m

0,2m

Framkomlighet -
nyanléaggning
hogprioriterade
vagnatstrak och
utrymningsvéagar

0,2 m djup

0,2 m djup

0,2 m djup

O,Zml

Figur 5. Visualisering av Tabell 5.

Befintlig skyfallssituation

| Figur 6 nedans syns befintliga forvantade vattenansamlingar vid ett skyfall

samt generella flodesriktningar och skadad prioriterad véag (Gul tringel = klass
3, dvriga vagar samt jarnvdg. Orange triangel = klass 2, trafikintensiva vagnat,

utryckningsvagar samt viktiga kollektivstrak inkl. sparvagn. R&d triangel =
klass 1, hogprioriterat kommunalt vagnat samt storre statliga vagar).
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Figur 6. Befintliga forvantade vattenansamlingar vid ett skyfall samt skadad prioriterad vag och
generella flodesriktningar.

Skyfallet ror sig fran 6st mot vast, fran Orgryte mot Mdélndalsan och
Gullbergsan. Nar arbetet med nya detaljplaner och hojdséattning av vagar inom
Garda borjar ar det viktigt att bibehalla flodesvagarna till M6Indalsan och skapa
skyfallsvéagar dar skyfallet kan ledas ut ur omradet. Detta behéver kunna ske
utan att det skapa en forvarrad situation for fastighetsdgare eller risk for liv och

halsa.

Eftersom Avagen ska byggas om och hojas samt att det ska anlaggas
hogvattenskydd for att hindra 6versvamningar vid hdga floden i Molndalsan ar
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2.4.3

det viktigt att utlopp for skyfall anlaggs pa strategiska platser med hansyn till
avledning av skyfallsvatten i Garda. Utredning som tagit fram av Sweco pa
uppdrag av davarande Stadsbyggnadskontoret (Sweco; C-G Goransson; Jonatan
Larsson; Anna Dahlstrém, 2021), som tas upp under kapitel 2.1, lyfter ocksa
riskerna med att hoja gatunivaer samt att anlagga vallar och murar for
skyfallshanteringen.

Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborgs Stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallat strukturplan for dversvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvdmningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och 6ppna platser i landskapet som &r
lampliga for hanteringen ur vattnets perspektiv. Atgarderna i strukturplanerna
har inte avvagts mot andra intressen, utan ar i detta skede ett planeringsunderlag
som behover kompletteras med ytterligare atgéarder vid stadsplanering och
exploatering.

Strukturplansatgarder ar indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ~’Skola”,
”Sambhdllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hégprioriterade végar). Atgarder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgarderna.

Det finns strukturplansatgarder utpekade inom och i narheten av
programomradet. | Figur 7 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. R6d
heldragen linje visar vart skyfallsleden som gar igenom Orgryte ner till Gérda
borjar. Programomradet ar markerat med streckad rod linje.
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Figur 7. Strukturplansatgarder. Blaa linjer visar skyfallsleder och gréna polygoner visar
skyfallsytor. Start for skyfallsled markerat i réd heldragen linje. Programomradet markerat med

rdd streckad linje.
Som syns i bilden ovan dr Garda langst ner i en kedja som borjar ca 2,6 km 6st
om Garda. Detta innebér att genomforandet av strukturplansatgard i sodra
Garda, vid focusplatsen, skapar mojligheter for genomforandet av
strukturplansatgarder uppstroms i Orgryte, Torp och Kéalltorp. Om atgarder
uppstroms (Gster om Garda) genomfors som ska ledas via Garda till MéIndalsan
genomfdrs utan att forutsattningarna for att sakerts avleda skyfallet till och i
Mdlndalsan ar sakrade finns en stor risk att man forvarrar situationen pa och
omkring till exempel Orgrytevagen. Att sikerstilla genomforandet av
strukturplansatgérderna ar saledes en nodvandig del av utvecklingen av Garda

for att i framtiden kunna skyfallssékra ett stérre omrade.

Vid Gardamotet finns en utpekad skyfallsyta samt en mindre skyfallsled vars
funktion &r att samla upp och fordréja vatten for att minska flodet genom Garda

vid ett skyfall. Ytan fangar vatten fran E20:an och den branta bergsvéagen
mellan Garda och Orgryte. Det stér redan idag vatten pé& platsen som &r utpekad

som skyfallsyta men om ytan kan byggas om utifran strukturplanen samt
tilliggande skyfallsled genomfors sa kan framkomligheten pa E20:an avsevart

forbattras. Samtidigt skulle ett mindre flode skulle rora sig vaster ut genom
Garda vilket skulle leda till en mer flexibel hojdsattning av allman platsmark

samt byggnation av bland annat huskroppar.
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| Figur 8 syns planerade hégvattenskydd och utlopp for ytligt skyfallsvatten i
hdgvattenskydd utpekat i strukturplanerna. Delar av hogvattenskyddet &r i
genomforandefas i staden och beskrivs mer ingaende i kapitel 2.1.
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Figur 8. Utpekat hogvattenskydd (bl linje) och dppningar (grona stjarnor) i hogvattenskyddet
enligt strukturplanerna. Programomradet markerat med rod streckad linje.

Det finns dven utlopp for det kommunala dagvattenledningarna i MoéIndalsan,
men dagvattennatet forvantas ga fullt vid ett skyfalls vilket innebér att det

behovs ytliga utlopp i hdgvattenskyddet.
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2.5

Hogvatten och planeringsnivaer

Programomradet paverkas av hdga vattennivaer i havet och higa floden i
Molndalsan och Gullbergsan. Det har gjorts ett 6vergripande arbete uppstroms
och nedstroms programomradet med att ta fram tekniska l6sningar for att
begransa flodet och nivan i Molndalsan.

| och med den styrning av flodet som gér i MdlIndalsan sa har Goteborgs Stad
tagit fram forslag till nya dimensionerande nivaer och planeringsnivaer for
delstrackor i an fran Mélndals kommungrans ner till Garda damme. De nya
dimensionerande nivaerna innebar att planeringsnivaerna kommer att kunna
sankas med flera decimeter, i vissa delar sa mycket som drygt en halv meter.
Det innebar dock inte att problemet med hoga vattennivaer ar helt hanterat.

| framtiden kommer exempelvis havsnivan stiga (férvantas ske efter 2040)
vilket kommer ha paverkan pa vattendrag inne i staden. For att skydda mot
stigande nivaer i recipienterna anlaggs hogvattenskydd (planeringsnivaer ar en
typ av hogvattenskydd) som ska hindra vatten fran att tranga upp i bland annat
Garda. Detta kan dock skapa problem for att leda ut skyfallet ur omradet om det
inte finns dppningar som skyfallet kan ledas ut via. Dessa éppningar innebér
dock att hogvatten riskerar att ta sig in i omradet. Oppningarna foreslas
emellertid att vara 0ppna och stangas vid hogt vatten, i stallet for att 6ppnas vid
ett skyfall. Detta eftersom beredskapstiden for hdgvatten ér langre (hdgvatten ar
mer forutsagbart) och skyfall kan komma mycket plotsligt.

Om de nya planeringsnivaerna antas ar det dessa som blir styrande for
kommande arbete inom omradet. Oavsett vilka planeringsnivaer som antas for
omradet bor det finnas ett kontinuerligt fall fran Orgryte i 6st till M6Indalsan i
vast for att bibehalla rinnvéagar for skyfall.

Det pagar ett arbete med att anldgga hégvattenskydd samt att héja Avagen till
foljd av sattningar som har uppstatt over tid, se kapitel 2.1. Detta arbete
genomfors av Stadsmiljoforvaltningen.
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3 Analys

Har presenteras planomradet i sin helhet samt vilken del av omradet som
avvattnas till Gullbergsan respektive Molndalsan. Vidare studeras nagra sarskilt
utvalda omraden pa allman plats med potential for att forbattra saval dagvatten-
som skyfallssituationen i Garda med typexempel pa dagvattenanlaggningar som
passar in i omradet.

Platserna som syns i Figur 9 har potential att bidra med en forbattring med
hansyn till dagvatten- och skyfallshantering inom omradet och med
dagvattenanldggningar kan det allmédnna ledningsnéatet avlastas samt att
dagvattnet kan renas i storre utstrackning én i nulaget. Med strategisk
markutformning kan aven skyfallssituationen forbattras da saker avledning till
recipient samt fordréjning pa ratt platser skapar maéjligheter att bade bygga mer
flexibelt vid exploatering och skydda befintlig bebyggelse.

Lunden E

“ Dammeplatsen

- Fabriksgatan

Gardamotet

Blekeallén \

Orgrytemotet/

/ focusplatsen

Figur 9. Platser med potential for dagvatten- och/eller skyfallshantering inom Garda markerat i
gront.
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3.1

Att arbeta med dagvatten och skyfall pa de utpekade platserna; Dammeplatsen,
Fabriksgatan, Blekeallén, Gardamotet och Focusplatsen, kan utéver det som
namns ovan aven ge forutsattningar for andra behov sa som till exempel
gronska, upplevelser och vérmeresistens. Se mer om dagvatten- och
skyfallshantering for de utpekade platserna i kapitel 4.

Principer for rening samt stadens krav pa fordréjning och en analys av fléden
till respektive recipient har genomforts for att fa en uppfattning av effekt pa
vattendragen om planomradets kombinerade ledningar separeras. Det anses inte
troligt att hela Garda kommer genomga separering inom de narmsta aren, men
det ar viktigt att fa en uppfattning vad separering innebar for stadens vattendrag
och det kommunala ledningsnétet. Se mer om allmanna principer for dagvatten-
och skyfallshantering pa kvartersmark och allméan plats i kapitel 5.

Markanvandning

For att dversiktligt uppskatta hur framtida exploatering paverkar fordrojnings-
och reningsbehovet har en initial beddmning av markanvandningen gjorts.
Omradet ar uppdelat efter det tekniska avrinningsomradet for dagvatten dar den
norra delen av omradet gar till Gullbergsan och den mittersta och sodra delen
gar till MolIndalsan, se Figur 10 samt Tabell 6 och Tabell 7.

Inom dessa tva omraden finns det bade kombinerat och separerat ledningsnat
(se kapitel 2.3) och det har antagits att om separering av det kombinerade nétet
sker sa kommer dagvattnet avledas till samma recipient som dagvattennéatet gor
idag.
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Figur 10. Tekniskt avrinningsomrade for dagvatten. Gulmarkering gar till Gullbergsan och bla
markering gar till MdIndalsan.

Resultatet for omradet som avleds till Gullbergsan ar redovisat i Tabell 6 nedan
och for omradet som avleds till M6Indalsan i Tabell 7 nedan. Area efter
aterspeglar ungefarlig area och reducerad area ifall avrinningsomradena
separeras. Om hela Garda skulle genomga separering skulle den reducerade
arean som avvattnas till Gullbergsan 6ka fran ca 10,6 ha till ca 14,1 ha och till
Molndalsan fran ca 13,1 ha till ca 17,2 ha.

Avrinningskoefficienten ar en avvagning av koefficienterna hamtad ifran
svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016).
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Den reducerade arean beréknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 6 Markanvandning fore och efter separering samt berékning av reducerad area.

Markanvandning Norr Area fore | Reducerad area Area Reducerad area
(Gullbergsan) ¢ (ha) fore (ha) efter (ha) | efter (ha)
Avorlnnl_ng till dagvattennatet 085 | 11.8 10 155 131
(hardgjorda ytor)
Avrinning till dagvattennatet 015 | 3.9 0.6 6.6 1
(naturmark)
Avrinning till kombinerade natet
(hardgjorda ytor) 0851 3.7 3.1 i i
Avrinning till kombinerade natet 015 | 2.5 0.4 i i
(naturmark)
Summa 22,2 14,1 22,2 14,1
Tabell 7 Markanvandning fore och efter separering samt berékning av reducerad area.

Markanvandning Soder Area fore | Reducerad area Area Reducerad area
(M6Indalséan) ¢ (ha) fore (ha) efter (ha) | efter (ha)
Averlnnl.ng till dagvattennétet 0,85 | 14,6 12,4 18,6 15.8
(hardgjorda ytor)
Avrinning till dagvattennéatet 015 | 4.7 0.7 9.5 1.4
(naturmark)
Avrinning till kombinerade natet

A , 4 4 - -
(hardgjorda ytor) 0.85 3
Avrinning till kombinerade natet 015 | 48 0.7 i i
(naturmark)
Summa 28,1 17,2 28,1 17,2

3.2 FoOrdrojningsbehov dagvatten

3.2.1

Allman platsmark och kvartersmark ska behandlas for sig och berdkningar ska
goras per fastighet. Nar befintlig bebyggelse finns inom ett omrade sa tillampas
fordrojningskravet bara for den del av marken som genomgar forandring.

Allman platsmark ar undantaget 10 mm kravet. | stéllet kan Kretslopp och
vatten behdva dimensionera upp sitt ledningsnét eller anléagga fordrojning pa
allmén plats vid behov.

Fordrojning pa kvartersmark

For att berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan.

Fordrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

Exempel: For en fastighet som ar 1000 m? stor och har en reducerad area pa 0,6
innebar detta saledes att 6 m® maste fordrojas inom fastigheten for att uppna
fordrojningskravet.
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3.2.2

Det ar i dagslaget inte bestdms exakt vad som kommer bli kvartersmark och hur
stor del av Garda som kommer att bli allméan plats.

Dimensionerande fléde och férdrdjning allman plats

Eftersom MolIndalsan &r ett vattenavledningsforetag sa finns det
flodesbegransningar att ta hansyn till.

Det dimensionerade flodet har 6versiktligt beraknats for programomradet fore
och efter separering utifran det tekniska avrinningsomradet for dagvatten (se
Figur 10) dar en del avleds till Gullbergsan och en del avleds till M6Indalsan.
Vid berékning av dimensionerat flode anvénds foljande ekvation:

Oun |-

l
] = regnintensitet [— ha] - reducerad area |hal - klimatfaktor
s

S

Fore exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25
(enligt P110) for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av
klimatforandringar.

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 30 ar valts, enligt
P110. Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min. Dimensionerande
regnintensitet for berakning av floéden med rationella metoden blir darmed 328
I/s - ha.

| Tabell 8 syns de dimensionerade flédena vid inom det tekniska
avrinningsomradet till Gullbergsan och i Tabell 9 till MdIndalsan. Vid en
separering (med samma bebyggelse som idag) sa skulle det dimensionerade
flodet som idag avleds till det kombinerade ledningsnatet (vidare till Ryaverket)
i stallet ledas till dagvattennatet (till Gullbergsan respektive Molndalsan). Med
klimatfaktorn syns forvantat framtida dimensionerat flode om hela omradena
separeras.

| Tabell 10 syns en sammanstélining av Tabell 8 och Tabell 9 (hela
planomradets dimensionerade flode).

Tabell 8. I/s per ha som avleds till dagvatten- respektive kombinerat nat och hur mycket flédet
skulle bli vid en separering av omradet samt med separering och klimatfaktor till Gullbergsan.

Gullbergséan I/s nulage I/s separering I/s separering +
kf

Flode till 2420 3565 4 455

Dagvattennatet

Flode till det 1145 - -

Kombinerade

natet
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Tabell 9. I/s per ha som avleds till dagvatten- respektive kombinerat nat och hur mycket flodet
skulle bli vid en separering av omradet samt med separering och klimatfaktor till M6Indalsan.

MoIndalsan I/s nulage I/s separering I/s separering +
kf

Flode till 3000 3945 4930

Dagvattennatet

Flode till det 945 - -

Kombinerade

natet

Tabell 10. I/s per ha som avleds till dagvatten- respektive kombinerat nat och hur mycket flédet
skulle bli vid en separering av omréadet samt med separering och klimatfaktor for hela

programomradet.
Gérda I/s nulage I/s separering I/s separering +
kf
Dagvatten 5420 7510 9 390
Kombinerat 2090 - -

Separering utan nagon fordréjning innebér alltsa en 6kning av det
dimensionerade dagvattenflodet med ca 4000 I/s eller drygt 1,7 ganger mer &n
dagens flode vid ett klimatanpassat 30-arsregn i hela Garda. Till Gullbergsan
skulle flodesokningen med klimatfaktor vara ca 2 000 I/s (Tabell 8). Till

Molndalsan skulle flodesolningen med klimatfaktor vara ca 2 000 I/s (Tabell 9).

Med antagandet att flodet till M6Indalsan inte far 6ka innebér detta att det finns
ett behov av att fordroja dagvatten innan det nar Molndalsan. For att berakna
magasineringsbehovet anvands féljande ekvation:

K?- Lrinn

V' =10,06- iregn : tregn -K- tregn -K- trinn +—
lregn

dar

V= specifik magasinvolym [m3/hared]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [1/s-ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s-hareq]

Antagen avtappning valjs till: Qim fore/ Ared efter = 5420 / 31,3 = 173 I/ hareq

Med dessa antaganden fas att totalt 2750 m* behdver fordrojas inom hela Garda
for att inte 6ka flodet till MoIndalsan och Gullbergsan vid separering av
ledningsnatet. Detta kan ocksa uttryckas som 88 m®/hareg.

| kommande detaljplaner behover fragan undersokas vidare for att sakerstalla
vad som beh6ver goras for att markavvattningsforetaget verkligen inte
paverkas. Detta innebér troligen en kombination av stadens krav pa 10 mm
fordréjning per kvadratmeter reducerad area vid ny- och ombyggnation pa
kvartersmark samt fordréjande atgarder pa allman platsmark. For att fa en
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3.3

verklighetstrogen uppfattning av var och hur mycket férdréjning som behdver
ske behover ledningsnatet analyseras mer i detalj i kommande arbete da
utslappsbegréansningar kan vara kopplat till olika sektioner av
markavvattningsforetaget och ledningsnétets utlopp.

Dagvattenkvalitet

| dagslaget finns tre recipienter som dagvattnet inom planomradet avleds till.
Gullbergsan for det norra omradets dagvattennat och Mdélndalsan for det sodra
omradets dagvattennat (Figur 10) samt Ryaverket for det kombinerade natet
inom hela programomradet. Vattendragen &r klassade som kansliga recipienter
och Ryaverket som mindre kénslig vilket innebar att stadens malvarden
(féroreningshalter) ska uppnas. Utdver att uppna stadens malvarden ar det
otillatet att forsamra statusklassningen enligt MKN (miljokvalitetsnormer) pa
kvalitetsfaktorniva. Det enklaste sattet att inte paverka kvalitetsfaktorerna
negativt ar att visa att fororeningsmangderna inte okar. Faktorer sa som flode
och ekologiska kantzoner kan ocksa paverka MKN.

For att tidigt ge en indikation pa vad som kravs for att forbattra statusen i
stadens kustvatten och vattendrag har staden gjort berdkningar pa vilka ytbehov
som behovs for dagvattenrening. Att avsatta en yta pa 5% av den totala ytan for
dagvattenrening inom respektive fastighet ar i de allra flesta fall tillrackligt for
att uppna malvarden/riktvarden samt bidra till forbéattring genom mindre
maéangder av féroreningar.

Om ledningsnét separeras sa okar flodet till recipienterna inom det tekniska
avrinningsomradet och aven mangderna (dagvatten och féroreningsméangder
som tidigare gick till Ryaverket leds i stallet till vattendragen). Forvantad
flodesokning inom respektive tekniskt avrinningsomrade omradena separeras
kan ses i Tabell 8 och Tabell 9. Totalt forvantas flodet ut fran hela
programomradet vid ett dimensionerat 30-arsregn med klimatfaktor 6ka med ca
4000 I/s om ledningsnatet i hela programomradet separeras (se Tabell 10). Nar
dagvatten leds till en dagvattenledning i stallet for en kombinerad ledning sa
minskar risken for braddning av det kombinerade natet. Nar det kombinerade
natet braddas sa slapps orenat avloppsvatten ut i vattendrag vilket har en stor
miljopaverkan.

For att studera forandrat flode till recipienter behdver en mer detaljerad analys
av dimensionerat flode goras i detaljplanerna nér exploatering och
hardgorningsgrad, fordrojning och eventuellt separering &r kand.

Goteborgs Stad har ett ansvar, och arbetar for att, miljokvalitetsnormerna ska
uppnas i vara vattendrag. Detta innebér att situationen inte bara ska vara
oftrandrad utan aven forbéttras.

Det finns ett utpekat forbattringsbehov med avseende pa kvave for bade
Gullbergsan och Mélndalsan. For Gullbergsan finns dven ett utpekad
forbattringsbehov med avseende pa fosfor, se Tabell 11.
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3.4

Tabell 11. Forbattringsbehov kg/ar for kvave och fosfor for Gullbergsan och MéIndalsan

Amne Gullbergsan MdéIndalsan
Kvave 360 kg/ar 115 kg/ar
Fosfor 48 kglar -

Genom att koppla detta behov till avrinningsomradets storlek och avrinningen
fran programomradet till respektive recipient ar det mojligt att berakna
programomradets forbattringsbehov enligt nedan ekvation:

Totalt forbattringsbehov

Avrinningsomriade program X — -
9 prog Avrinningsomrade

= Forbattringsbehov program

Avrinningsomradet for Gullbergsan ar enligt VISS ca 110 ha. Det tekniska
avrinningsomradet inom programomradet till Gullbergsan &r ca 22,2 ha.

Dessa antaganden innebdr att for att planprogrammet ska goéra sin del till att
bidra med en forbattring hos recipienten (Gullbergsan) behover belastningen
fran kvéave minska med ca 73 kg/ar och fran fosfor med ca 10 kg/ar jamfort med
nuldget.

Avrinningsomradet for MoIndalsan (Ullevi till Liseberg) &r enligt VISS ca 113
ha. Det tekniska avrinningsomradet inom programomradet till MéIndalsan &r ca
28,1 ha.

Dessa antaganden innebdr att for att planprogrammet ska bidra med en
forbattring hos recipienten (Mélndalsan) behover belastningen fran kvéave
minska med ca 39 kg/ar jamfort med nulaget. For fosfor finns inget utpekat
forbéattringsbehov.

Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen baseras pa de forutsattningar som presenteras i kapitel 2.4. Det
finns lagpunkter och flodesvéagar inom programomradet som behover beaktas
vid pagaende och kommande planering. Om lagpunkter byggs bort ar det viktigt
att sakerstalla det inte orsakar problem pa andra platser till foljd av att
skyfallsvolymen flyttas. Det ar otillatet att forvarra situationen for
omkringliggande fastighetsagare utan deras godkannande. Om en lagpunkt
byggs bort motverkas detta framst genom att skapa kompensationsvolymer. | ett
omrade som Garda dar det redan ar tatbebyggt ar det dock ofta svart att hitta
platser dar denna volym kan kompenseras for. Da bor mojligheten att skapa
saker avledning till MoIndalsan och Gullbergsan studeras. Nar lagpunkter &r i
néra anslutning till vattendrag ar det fordelaktigt att leda bort vattnet snarare an
fordroja det. Detta forutsatter dock att avledningen kan ske pa ett sékert satt
som inte paverkar framkomligheten eller risk for skador pa byggnader.

Mdlndalsan och Gullbergsan kan paverkas om lagpunkter dar vattenvolymer vid
ett skyfall kan sta byggs bort och flodet till an andras. MdlIndalsan ar till
exempel en utpekad skyfallsled och en del av en atgardskedja for skyfall, men
det kan uppsta problem om ett okat flode nar an samtidigt som ett s.k.
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toppflode. Med andra ord &r det inte bara mangden vatten som behdver
analyseras utan nar i tid vattnet nar recipienten. Om flodesvégar och Iagpunkter
forandras sa kan skyfallsvattnet na recipienten vid en annan tid vilket kan
sammanfalla med nér andra vattenvolymer fran andra omraden nar recipienten
vilket kan ge en ackumulerad effekt och skapa problem.

| framtida arbete med planering bor det goras avvégningar om skyfall ska
fordrojas eller om det kan avledas med hansyn pa flodestopparna i Mélndalsan
och Gullbergsan.

Avledning och fordrojning av skyfall bor ske via allmén plats dar staden har
radighet 6ver marken och kan sakerstalla att avvattningen fungerar 6ver tid.
Detta kan emellertid regleras i plankartor dven pa kvartersmark. Att valja att
hantera skyfall i s& stor utstrackning som mgjligt pa allméan plats skapar aven
forutsattningar for en mer flexibel planlaggning pa kvartersmark vilket kan vara
till nytta for exploatorer som vill bygga i Garda.

Ju langre bort en lagpunkt ar fran recipienten desto mer komplicerat blir det att
leda bort vattnet utan att negativt paverka bebyggelsen om den skulle byggas
bort. Staden kan emellertid acceptera en forvarrad situation pa mark som staden
har radighet 6ver. En riskbedémning kan behova goras for att sakerstalla
effekterna av en eventuell férsamring.

De lagpunkter som kan komma att hamna i konflikt med framtida exploatering
och/eller dar markniva kan forvantas andras och kan studeras med hjalp av
stadens skyfallsmodell. Exempelvis finns en skyfallsyta och skyfallsled utpekad
vid Gardamotet (se kapitel 4.4) och en skyfallsled vid
Orgrytemotet/Focusplatsen (se kapitel 4.5). Utover dessa finns det befintliga
rinnvagar och vattenansamlingar i Garda som kan ses pa stadens karttjanst
GOkart eller pa www.vattenigoteborg.se.

E6:an gar langs med planomradets Gstra grans. Om majligt bor vattensamlingar
pa E6:an byggas bort (andrad hojdsattning sa att vattnet inte blir staende pa
végen) for att sakra framkomlighet vilket &r av vikt for staden, regionen och
nationen. FOr att gora detta behdver kompensationsvolymer skapas eller séker
avledning till MoIndalsan sakras. | kapitel 4.4 beskrivs Gardamotet som kan
komma att stdngas och hur denna plats kan hanteras med hénsyn till skyfall.

For fortsatt arbete i kommande planarbete kan Tabell 12 tillsammans med
TTOP:s riktlinjer och rekommendationer anvéndas.
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Tabell 12. Sammanfattning av skyfallsrisker.

Risk

Kravs en atgard?

Riskeras ny bebyggelse
att skadas vid skyfall?

Ja, om byggnader
placeras sa att de
blockerar flodesvagar
och/eller placeras i
lAgpunkter

Ja, placera byggnader utifran
vattnets flodesvagar. Alternativt
styr om vattnet pa ett robust
satt.

Finns vagar/entréer inom
planen som riskeras att
inte vara framkomliga?

Ja, det uppstar lokala
vattenansamlingar med
over 0,2 m djup pa flera

platser i Garda.

Ja, det behover sdkras att alla
byggnader kan utrymmas vid ett
skyfall.

Finns vagar till och fran
planomradet som riskeras
att inte vara framkomliga?

Ja, det uppstar lokala
vattenansamlingar med
over 0,2 m djup pa flera

platser i Garda.

Ja, det verkar emellertid finnas
alternativa vagar inom omradet.

Finns risk att
Oversvamningssituationen

Ja, om lagpunkter byggs
bort eller flédesvagar

Ja, antingen behover lagpunkter
kompenseras for eller sa

inom eller utanfér planen andras. behodver saker avledning till
férsamras? recipient sakras.
Beaktar planen Ja Vid kommande exploatering
strukturplanen? behdver
strukturplansatgardernas
funktioner sakerstallas.
Beaktar planen Delvis Vid separering minskar

vattenkvalitet i samband
med skyfall?

mangden vatten som braddas till
Mélndalsan.

Hogvattenskydd kommer konstrueras langst planomradets vastra grans mot
Molndalsan och Gullbergsan. Det behdver finnas 6ppningar for skyfallsvattnet i
hogvattenskyddet sa att inte instangda omraden skapas nar man bygger for att

halla hogvattnet ute.

3.5

Exempel pa dagvattenanlaggningar

Dagvattenanlaggningar kan pa manga sétt bidra till sa val ett omrades karaktar
och ha positiva effekter pa bade miljo och manniskors livskvalitet. Social,
ekonomisk och ekologisk hallbarhet & sammanlankat och valet av gréna
multifunktionella anlaggningar kan bidra till att skapa varden i Garda. |
inspirationsboken Géteborg nar det regnar (Goteborgs Stad, 2021) finns flera
olika anldggningar med information om vilka ytor de ar bast lampade for.

Dagvatten- och skyfallsanldggningar kan utformas for att 6ka biologisk
mangfald, skapa en robustare stad vid varmebdljor, ge estetiska varden med
mera. Att nyttja dagvatten i till exempel parker och stadsrum skapar attraktiva
platser och att anvanda regnet pa ett effektivt satt sparar resurser i samhallet nar
rent dricksvatten inte i lika stor utstrdckning anvands for att bevattna det grona i

staden.
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Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser. Tanken &r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till
regnvattnet locka ménniskor till utevistelse, upplevelser och méten i en stad
som ar levande aven nar det regnar. Detta perspektiv far garna pragla de nya
I6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet. (Géteborgs
Stad, 2018).

| Goteborgs Stads miljo- och klimatprogram (Goéteborgs Stad, 2021), med
utgangspunkt i bland annat FN:s globala hallberhetsmal Agenda 2030 och de
utmaningar Géteborg som stad star infor, integreras de tre dimensionerna av
héllbarhet: social, ekonomisk och ekologisk. Dessa mal ar kopplade till
varandra och en positiv utveckling inom ett malomrade kan ge positiva effekter
for ett annat mal. Miljomalet innebar att Goteborg senast 2030 ska ha
tillrackliga arealer av naturtyper och livsmiljoer (med ratt skotsel for att bevara
de arter som finns) i kommunen och ge foérutsattningar for att utveckla
ekosystemtjanster.

Gronstrukturer har en nyckelroll att méta nagra av de utmaningar som samhéllet
star infor pa ett mangfunktionellt, kostnadseffektivt och hallbart satt. Goteborgs
Stad har tagit fram ett kunskapsunderlag i form av en grénplan (Géteborgs Stad,
2022) for att bidra till att uppna en nara, ssmmanhallen och robust stad som &r
mal enligt stadens 6versiktsplan (Géteborgs Stad, 2022). Gronplanen lyfter tre
mal kopplade till de tre dimensionerna av hallbarhet. Det ekologiska malet
innebdr att en variation av naturtyper och grona samband skapar forutsattningar
for ekologisk mangfald. Det sociala malet dar parker, naturomraden och
stadsrum bidrar till varierade, jamlika och halsosamma livsmiljoer. Det
ekonomiska malet forhaller sig till en hallbar samhallsekonomi dar
vardeskapandet i gronstrukturers ekosystemtjanster dr grunden.

Gronplanens 9 strategler

Overgripande
1. Bevara och utveckla stadens ekosystemtjanster

Kvantitativa och strukturerande Kvalltativa och Innehallsmésslga
2, Utveckla och bevara de grana kilarna 6. Varna och utveckla en robust gronstruktur

Farstark och utveckla blagrona strak VEETEEE E SR

;£

4. Stark grona strik och samband | staden 7. Skapa ett varlerat Innehall | parker och
naturomraden

8. Sakerstall god tillgang till parker och

naturomriden 8. Utveckla gronstrukturen genom skotsal

9. Involvera, Informera och aktivera

1 vart arbete med Agenda 2030 och de globala malen - Svenska FN-férbundet (hamtad 2024.08.30)
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Riktvirden fér parker och naturomriden

Bostadsndra parker och naturomraden Stadspark
= Inom 300 meters promenad fran bostaden = Imom 30 minuter med kollektivirafik

» Minst 0,2 hektar stora » Rymmer, lockar och tal manga manniskor

» Erbjuder vila, mdtesplats samt att » Tydlig karaktar

I TR » Variation mellan olika stadsparker

Stadsdelspark = Varlerat vaxt och djurliv

» Inom 1000 meters promenad fran bostaden

Minst 2 ha stora stdrre natur- och rekreatlonsomrade
» Inom 30 minuter med kollektivirafik

» Erbjuder vila, mdtesplats och manga aktiviteter

samit ett varlerat vaxt och djurliv » Rymmer. lockar och tal manga manniskor

» Tydlig karaktar

» Varlerat vaxt och djuriiv

= Varlation mellan olika stadsdelsparker

| Goteborgs Stads dagvattenpolicy (Goteborgs Stad, 2023), som ska vara
vagledande i plan- och bygglovshantering, framgar att dagvatten ska hanteras
som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser,
rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald. Vidare ska foretradesvis
Oppna dagvattenanléaggningar efterstravas och dar det ar lampligt ska lésningar
for dagvatten och skyfall samordnas.

Nedan ges exempel pa dagvattenanlaggning som ar lampade for Garda och kan
bidra med de vérden som beskrivs ovan. Dessa anlaggningar knyter dven an till
Goteborgs dagvattenpolicy, Gronplan och Klimatprogram da de bidrar med
gronska och att dppna vattenldsningar bland annat jamnar ut varmetoppar.

Genom att anléagga dagvattenrening sa kan behovet att rena totalkvéave och
totalfosfor uppnas. Vidare behdvs det for att uppna stadens Malvarden och for
att inte negativt paverka mojligheterna att uppna MKN. Forslag hur platser kan
utformas for att rena dagvatten ges i kapitel 3.5, 4.2, 0, 4.4 och 4.5.

Regnbéadd (Rain gardens)

Regnbaddar ar anldggningar som renar med hjalp av organiskt material.
Anlaggningarna kan fyllas upp med mer eller mindre organiskt material dar ett
biofilter med mycket organiskt material ocksa brukar kallas regntradgard.
Dagvattnet renas genom flera olika processer (alger, bakterier, véxter,
adsorption pa partiklar). Porvolym, och nedsankning, se Figur 11, erbjuder vissa
fordréjningsmojligheter. Om omgivande jordar tillater kan vattenmangden
reduceras genom perkolation. Regnbéddarna kan éven vara upphdjda, se Figur
12.

Regnbaddar passar bra pa kvartersmark och allmén plats. Upphéjda regnbéaddar
kan placeras vid huskroppar for att hantera takdagvatten och nedsankta
regnbaddar placeras langst med vagar som avskiljare mellan gang- och
cykelvég och bilvagar och hantera dagvatten fran markytor.
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Figur 11. Nedsankt regnbadd i Norra Djurgardstaden, Stockholm (Foto: Sofia Augustsson 2021).
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Figur 12. Upphdjd regnbadd i Norra Djurgardsstaden, Stockholm (Foto: Sofia Augustsson 2021).

I Figur 13 syns en schematisk skiss 6ver hur en regnbéadd kan byggas upp.
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3.5.2
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ledningssystam
aoch vattondrag

Figur 13. Schematisk skiss dver en regnbadd (Goéteborg nér det regnar, 2021)

Tank pa att ha ratt vaxter. De ska tala salt samt stor variation mellan torka och
stora mangder vatten Anvéand véxter som vaxer naturligt pa platsen och som ar
grona en stor del av aret.

BGG-system, skelettkonstruktion och multifunktionella
anlaggningar

BGG-system &r en forkortning for Bla-Gron-Gra system (vatten, grént och
hardgjorda ytor) déar dagvatten renas i en gron yta, sa som en regnbédd, och
sedan leds vidare till ett Oppet forstarkningslager under till exempel en
asfalterad yta dar det kan fordrdjas innan det avleds till ledningsnéatet. Med en
permanent vattenvolym i fordréjningslagret kan det grona &ven hamta vatten
dar och darmed bespara staden pengar bade i vatten- och driftkostnader.
Gemensamt nyttjande av ytor och multifunktionella anlaggningar kan innebéra
att olika forvaltningar ansvarar for olika funktioner i anldggningen. Edge har
tagit fram en handbok fér BGG system dar bland annat forutsattningar i olika
skeden av stadsbyggnadsprocessen redogors for (Edge, 2022).

Skelettjord anvands som material vid tradplantering. Skelettjord bestar av 1/3
jord och 2/3 skelettuppbyggande material. Syftet med en skelettjord &r att den
ska klara av att bara tungtrafik utan att jorden kompakteras och samtidigt vara
ett substrat for trédets rotter. Skelettjorden ska forbéattra och bevara jordens
struktur och kan besta av till exempel grov makadam (minst 200 mm) eller
lavasten.

For goteborgsforhallanden kan man bredda skelettjordsbaddarna eller géra
genomfdringar mellan trdden dar enbart sten i fraktion 32 - 64 mm eller 90 -
150 mm anvénds utan inblandning av jord. Dock kan biokol blandas in i
stenfraktionen med 15%. Dagvattnet kan sedan ledas till makadammagasinen
som fordrojning.

En multifunktionell yta &r till exempel ett korfélt, en rondell, en parkeringsplats,
ett torg, en cykelvag, en amfiteater, en gangbana, en skateboardpark, en
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lekplats, en tunnel eller en park, som ocksa kan vara en dagvattenanlaggning
och som kan tillatas 6versvammas vid skyfall. En multifunktionell yta bor
utformas for att vara estetiskt tilltalande vid saval torrvader som vardagsregn
eller skyfall; eller sa att den endast genom braddning forses med dagvatten vid
storre regn.

’

“Delat utrymme — delat ansvar. Delad kostnad ger dubbla mojligheter.’

f ok
38

Figur 14. Trad pa hardgjord yta pa strak av 6ppet forstarkningslager (Edge, Levande gaturum —
en handbok i Blagréngra system, 2022)
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Figur 15. Skiss exempel pa gaturum med BGG-system. (Edge, Levande gaturum — en handbok i
Blagrongra system, 2022)

3.5.3 Gronatak

Med grona tak menas 6verbyggnad for vegetation pa bjalklag. Med samma
principer kan det dven anldggas ett 6verbyggt garagebjalklag. Grona tak
minskar andelen dagvatten som rinner av fran ett tak samt bidrar bland annat
med estetiska varden och biologisk mangfald. Det ar viktigt att valja vaxter som
inte behover godslas for att minimera riskerna att naringsdmnen lackas ur och
leds till recipienten.

Kretslopp och vatten rekommenderar att grona tak med tjockare substratdjup
(ca 10 cm eller mer) anvands for att bade bidra till mer fordréjning och framja
god etablering av véxtlighet. Vid utformning och anléggning av éverbyggnad
maste man ocksa ta hansyn till underliggande strukturer sa som exempelvis
tatskikt, isolering och bjalklagskonstruktion. Vinnova har finansierat
framtagandet av Gronatakhandboken (Svensk byggtjanst och forfattare, 2021)
som ger stéd och végledning vid anldggandet av grona tak.

Figur 16. Gront tak pa karhuset, Chalmers higskola i Géteborg (2017).
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4 Platser med sarskilt intresse
att utveckla for allmant
andamal

Fem platser i Garda (Figur 17) lyfts med sérskild potential att utvecklas for att
hantera saval dagvatten som skyfall ihop med 6vrig utvecklig av platserna.
Dessa platser ar Dammeplatsen, Fabriksgatan, Blekeallén, Gardamotet och
Focusplatsen. Pa samtliga platser kan dagvattenrening med fordel anlaggas da
det ar vid trafikerade vagar och gator. Flera av omradena har dven kombinerade
ledningar som, om det &r ekonomiskt motiverbart, kan separeras (se Figur 3).
Vidare finns det brister i bade det separerade och kombinerade ledningsnétet vid
platserna (se Figur 4) vilket innebér att fordréjande atgarder bor efterstravas.
Schablonkostnader for olika typer av anlaggningar kan ses i kapitel 5.3.

mi @

’ "\ Diammeplatsen

Gada

|« ; Fabriksgatan

Gardamotet

Blekeallén (|

Bo

Orgrytemotet/
- !/ focusplatsen

Figur 17. Oversiktsbild av platserna med sérskilt intresse fér allmanna andamal.
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4.1

Dammeplatsen

Dammeplatsen ligger i en central del av Garda, direkt norr om Ullevigatan, se
Figur 18. Platsen har en koppling till Stampens kyrkogérd via en gang- och
cykelbro samt binder ihop norra och sodra Garda med en gangtunnel. Platsen
utgor en lokal lagpunkt i relation till Ullevigatan och Johan Wallins gata dster
om platsen. Det korsar ett skyfallsflode fran st till vast over platsen samt att
gang- och cykeltunneln, och gang-och cykelvagen som leder igenom tunneln,
utgor en storre fordrojningsyta vid ett skyfall.

1
N5

Figur 18. Dammeplatsens lokalisering i Garda.

Det finns underjordiska ledningar under platsen med flera olika ledningséagare.
Kretslopp och vatten har bland annat en dagvattenledning som ligger djupt
(mellan — 0,4 m och - 0,9 m och markhdjden &r pa ca + 1,8 m och + 2 m). Att
lyfta upp vatten fran ledningen for rening bedéms darfor svart. Platsen ar dven
alldeles intill ett utlopp for dagvattennatet vilket gor att fordrojningsatgarder pa
platsen inte forvantas ha nagot storre positiv effekt pa ledningsnatet.

Dammeplatsen ligger emellertid valdigt bra till for att leda dagvatten fran
omkringliggande gator, da sérskilt Ullevigatan med en uppmétt ADT pé 15 100
(2020), for rening. Detta kan goras ytligt eller genom att rannstensbrunnar leds
om och ny(a) dagvattenledning(ar) anlaggs som kan ledas till en ytlig
reningsanlaggning. Eftersom norra Garda, som avleds till Gullbergsan, har ett
forbattringsbehov pa ca 73 kg/ar for kvave och ca 10 kg/ar for fosfor jamfort
med nuldget anses det positivt att anldgga rening har. Trafikdagvattnet &r bland
det smutsigaste vattnet i urban miljo vilket innebar att miljonyttan av att rena
dagvatten har (om dagvatten fran omkringliggande trafikerade gator kan ledas
hit) kan antas vara véldigt hdg i och med den htga ADT:n. Platsen ligger 1&gt i
forhallande till Ullevigatan vilket skapar bra forutséttningar for att fanga
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dagvatten och leda det till reningsanlaggningar sa som exempelvis regnbéadd
eller infiltrationsstrak.

Eftersom vattnet forvantas korsa Dammeplatsen vid ett skyfall ar det ocksa
positivt att halla platsen 6ppen for att sakra avrinningsvagar ut fran Garda. Att
blockera rinnvagar kan fa konsekvenser for eventuell bebyggelse pa och runt
omkring platsen, men dven uppstroms da skyfallsvagar maste ses som en kedja
av atgarder. Den volym som finner plats i gang- och cykeltunneln skulle
eventuellt kunna avledas till recipienten i stallet. Detta behOver ses Over i ett
mer systematiskt arbete med Mdlndalsan och Gullbergsan (gang- och
cykeltunneln ligger precis dar dessa tva recipienter mots) och hur dessa
vattendrag fungerar vid ett skyfall. Se Figur 19.

S - e .
a2 !* X o §
Fe’s - X wK 4

tt
Xt
%
X
e

[
¥ L

+ X%
AZrNENAXR XN ®ae
R4 434 4 Donint AT AS ¥
XXRRRA KL ~hh A 7t
SRRKKRR L RRXRRRKKKew —f K nt
RRRRRR v X a i e
R R KRR R AR KRR X v xR .
- R e o ek LA v b
AL RRXX X h
+ 8l
TR AR
PER \.\} by
R e S L
L SRR &
b 3
PO Reerm R e =
PR Y S OO BB eI X
XA Reaattaar e R RRRRRRR XL KRRRR KRR
s ata KRR Rk XXX kX
R X R
WA Xy a
X+ KRR
Ky o acaa
Ry Xt povpl?
X% Ry + t +
"XX Ra i+
$AX Xk v
XXX —r
AR -y XKy
R X wf kA -
Xx4 X PR -
A be -X VK honl cl
ARy B iidew | ww L

Figur 19. Forvantat flode vid ett skyfall t.h. och forvantat vattendjup vid ett skyfall t.v.

Forslagsvis utformas platsen med gréna inslag och regnbéaddar (se kapitel 3.5.1)
for dagvattenrening och 6ppen for att sakra avledning till Gullbergsan vid ett
skyfall. Ytorna bor vara multifunktionella och bidra med andra varden nér det
inte regnar i enlighet med stadens styrande dokument (se kapitel 3.5). I syns
Figur 20 exempel pa en 6ppen och gron yta for dagvattenhantering fran Tasinge
plads i Képenhamn.
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4.1.1

Figur 20. Tasinge plads i Kopenhamn (Google streetview)

Eftersom platsen blir en 6ppning mot Stampens kyrkogard och ett strak for
gaende bor mojligheten att inkorporera Rain Gothenburg ses éver. Detta kan
skapa vérden for platsen nér det regnar och bidra med 6kad medvetenhet om
regnvatten som resurs for saval unga som gamla.

Gang- och cykeltunnel under Ullevigatan

Awven den befintliga gang- och cykeltunneln under Ullevigatan skulle i
framtiden kunna nyttjas for att rena dagvatten fran Ullevigatan om den stangs.
Den ligger lagt jamfort med gatan vilket skapar forutsattningar for ytlig
avledning in i till exempel en regnbédd dar dagvatten kan infiltrera och renas
innan det sl&pps till recipienten. Platsen skulle &ven kunna nyttjas for att skapa
en lekfull och pedagogisk plats vid regn med hjalp av Rain Gothenburgs
koncept.

Det samlas i dagslaget en volym i gang- och cykeltunneln under Ullevigatan vid
ett skyfall. Om gang- och cykeltunneln stangs behover ytorna norr
(Dammeplatsen) och sdder hojdséttas for att skyfall i stéllet sékert leds ut till
Gullbergsan respektive Mdlndalsan. Kretslopp och vatten rekommenderar att en
riskanalys tas fram i kommande utredningar for att ta fram forslag pa hur
skyfallssituationen vid tunneln bast hanteras.
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4.2

Fabriksgatan

Fabriksgatan gar i centrala delen av sodra Garda, markerad gult i Figur 21.
Gatan har en uppmatt ADT mellan ca 5 000 och 6 400 (olika matningar for
olika sektioner mellan 2008 och 2016). Den mest trafikerade stréackan &r mellan
Blekeallén och Gudmundsgatan.

1
N

Figur 21. Fabriksgatan markerat med gult. Planomradet markerat i rétt.

Som beskrivs i kapitel 2.3 (Figur 4) har omradet bade kapacitetsbrist och vissa
strackor avvattnas till det kombinerade ledningsnétet. Vid markarbete &r det
positivt om de kombinerade ledningarna kan separeras och om dagvattennéatet
kan dimensioneras upp for att minska risken for markgversvdmningar. Att grava
upp gator for att enbart separera det kombinerade ledningsnétet ar generellt an
dyr atgérd i relation till nyttan, darfor bor man passa pa nar annat markarbete
sker da det ar mer ekonomiskt motiverbart.

Dimensionen pa ledningen och hur detta paverkar markéversvamningar ar
emellertid beroende pa dimensionerna pa ledningarna nedstréms i systemet. Om
ledningsnatet har 1ag kapacitet nedstroms sa kommer effekten av
uppdimensionering i Fabriksgatan vara liten sa lange inte nedstroms kapacitet
forbattras. Samtidigt ar det bra att dimensionera upp nar det utférs markarbete i
forebyggande syfte sa att omradet ar forberett ifall kapacitetsh6jande atgarder
genomfors nedstroms. Fabriksgatan ar ocksa nara recipienten Molndalsan vilket
innebar att det inte behdvs sa stora kapacitetshéjande insatser for att forbattra
nedstroms kapacitet. Vidare motivering till att separera det kombinerade
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ledningsnatet ar att minska tillskottsvattnet till Ryaverket samt risk for
braddning till Mo6Indalsan.

For att bade rena dagvatten och avlasta kapacitetsbrister i dagvattennatet kan ett
BGG-system anlaggas (se kapitel 3.5.2). | 6ppna grona dagvattenanlaggningar
(regnb&ddar) renas dagvatten innan de avleds till ett 6ppet forstarkningslager
dar dagvattnet fordrgjas innan det leds till ledningsnatet. Multifunktionella ytor
har manga positiva egenskaper som lampar sig bra i stadsmiljo sa som
Fabriksgatan (kapitel 3.5.2). | Figur 22 syns exempel pa gator med gréna
multifunktionella I6sningar (regnbaddar och 6ppet forstarkningslager i gata). |
Figur 23 syns exempel pa hur 6ppna dagvattenanlaggningar bidrar till att
utforma gaturummet pa ett satt som paverkar val av trafikslag och villkor for
deras mobilitet. Genom en omdisponering av gaturummet som okar
framkomligheten for cyklar kan biltrafiken minska samtidigt som resandet for
cyklar underlattas. Den mest effektiva atgarden for att minska fororeningarna i
dagvattnet ar att minska uppkomsten vilket i praktiken kan innebéra minskad
biltrafik da trafikdagvatten &r valdigt smutsigt.

Figur 22. Gata med grona I6sningar for dagvatten (Edge, Rundedalsgatan i Vellinge).
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Figur 23. Gata med gréna lésningar for dagvatten (Edge, Cykelfartsgata i Arhus).

Det finns inga utpekade strukturplansétgarder pa Fabriksgatan men det samlas i
dagsléget vatten i den norra delen av gatan (vid Rantorget) samt att det ror sig
vatten over gatan fran 6st mot vast vid flera platser som syns i Figur 24.

Vid Gardamotet finns en utpekad skyfallsyta samt en mindre skyfallsled (se
kapitel 2.4.3 och 4.5). Om dessa genomfdrs minskar flodet dver Fabriksgatan
vid Gardamotet. Dock inte till en sadan grad att Fabriksgatan inte fortsatt
kommer ha ett vattenflode som ror sig fran 6st till vast vid ett skyfall. For att
inte skada fastigheter pa den 6stra sidan av gatan behdver skyfallet fortsatt
kunna rora sig dver gatan.

Vatten forvantas bland annat réra sig vasterut pa Blekeallén och vidare till
Molndalsan. Vid framtida utveckling av Blekeallén bor marken fortsatt luta mot
an (se kapitel 0).
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Figur 24. Vatten som ror sig 6ver Fabriksgatan (grén markering) vid ett skyfall.

52 (70)

Dagvatten- och skyfallsutredning

Planprogram fér Garda
Kretslopp och vatten

2025-03-13



4.3

Blekeallén

Fran Blekeallén (Figur 25) planeras det att byggas en bro 6ver Molndalsan in i
Evenemangsomradet pa ans vastra sida. Blekeallén ska saledes 6ppna upp
Garda mot Evenemangsomradet.

Figur 25. Blekealléns placering i Garda. Planomradet markerat med rott.

Som syns i Figur 4 forvantas vatten bli staende upp till hjassan i Blekeallén vid
bade ett 10-arsregn och ett 30-arsregn. | omradet uppstréms (Fabriksgatan)
forvantas dock markdversvamningar vid bade ett 10-arsregn och ett 30-arsregn
vilket innebar att en uppdimensionering av dagvattennatet anda kan vara
motiverat (som beskrivs i kapitel 4.2). Vidare finns det ett dagvattenutlopp vid
Blekeallén vilket innebdr att god kapacitet i Blekeallén skapar forutsattningar
for att arbeta med forbattringar uppstroms.

Senast uppmétta ADT var 1986 och uppgick da till ca 1700. Hur denna siffra
kommer paverkas av eventuell bro till Evenemangsomradet ar okant. Eftersom
recipienten har ett forbattringsbehov av totalkvéve ar det positivt om
reningsanlaggningar kan byggas. Sa som foreslas for Fabriksgatan foresprakas
Oppna dagvattenanlaggningar som kan bidra med grénska och estetik. Sarskilt
eftersom Blekeallén ska bli en portal mot Evenemangsomradet bor hog estetik
efterstravas (se Figur 22 och kapitel 3.5.1).

Det gér ett skyfallsflode dver Blekeallén till Avagen och vidare till MoIndalsan
(Figur 26). Det ar viktigt att flodesvagen bibehalls sa att skyfallet fortsatt kan ta
sig fran ost till véast 6ver Blekeallén. Annars finns risk att det ddmmer upp och
skapar problem med framkomligheten pa Fabriksgatan eller att skyfallet finner
vagar in pa fastigheter norr och séder om Blekeallén.
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Figur 26. Férvantat vattenflode vid ett skyfall.

Gardamotet

Programforslaget innebér en stangning av Gardamotet. Omradet ligger dster om
Blekeallén och Fabriksgatan (Figur 27). Motet har av/pafartsvégar till E6:an och

viadukt.

Stampen//.

Garda

1
"

Figur 27. Gardamotets lage i Garda. Planomradet markerat med rott.
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Det ar inte ként vad som planeras att ske med platsen om motet stangs, ett
forslag ar ett nytt hallplatslage for kollektivtrafik. E6:an &r en tungt trafikerad
vag som fortsatt kommer I6pa langst med Gardas Gstra sida. Det ar Trafikverket
som ar vaghallare (E6:an) och Trafikverket har bland annat dagvattenledningar
samt en dagvattenpumpstation i/vid motet som kopplar pa det kommunala
dagvattennatet. Det kan finnas annan underjordisk infrastruktur som paverkar
mojligheterna hur platsen kan utvecklas.

Eftersom E6:an ar hogt trafikerad med forvantat trafikfléde 130 000 ADT med
12% tung trafik ar 2035, baserat pa Goteborgs Stads bedomda hogsta trafikflode
i forsta hand och uppgifter an projektet +One vid Svenska massan i andra hand,
(Norconsult, 2024) bor mojligheten att placera dagvattenrening langs med
vagen i sa stor utstrackning som majligt utredas da det forvantas ha en stor
miljonytta. Eftersom det &r Trafikverkets vag behdver eventuellt ansvar och
finansiering samordnas med Trafikverket. For sa trafikerade vagar som E6:an
behovs omfattande rening sa som exempelvis avsattningsmagasin behovas, sa
som vid Essingeleden/Norra lanken i Stockholm?.

Det forvantas samlas en stor volym skyfallsvatten vid motet och pa E6:an vid
ett skyfall i dagslaget som syns i Figur 28. Vid ombyggnation av motet behdver
denna volym antingen fortsatt kunna finna plats har eller sa behover séker
avledning sakerstallas till MolIndalsan. For att avleda skyfallet behéves en
robust hojdsattning nar marken lutar fran ost till vast till MoIndalsan sa att
vattnet kan rinna ytligt utan att skapa skador pa byggnader eller omojliggora
framkomlighet i Garda. Det ar fordelaktigt om vattenvolymen som star pa E6:an
kan ledas om for att sakerstalla erforderlig framkomlighet pa E6:an. E6:an ar av
nationellt intresse och att sakerstalla framkomligheten torde ha stora
samhéllsekonomiska vinster.

Gron markering i Figur 28 visar en utpekad skyfallsyta enligt stadens
strukturplan (se kapitel 2.4.3). Om platsen byggs om sa att skyfallsytan ej kan
genomforas eller att befintlig lagpunkt fylls igen behdver effekterna nedstroms
utredas. Att slappa mer vatten till M6Indalsan kan ha konsekvenser med hansyn
pa flodestoppar i an. Om en volym byggs bort innebér det dels att en storre
mangd vatten kommer na an, dels att nér i tiden vatten nar an andras. Ytan bor
om mojligt kombineras med dagvattenrening.

2 Rening av trafikdagvatten frdn Essingeleden/Norra lanken - Stockholms stad
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Figur 28. Forvantad vattenansamling vid ett skyfall.

Utformning av platsen kan ske pa flera olika satt beroende pa vad platsen amnar
bidra med i stadsrummet. Att arbeta in gréna losningar kan fordelaktigt
samnyttjas mellan estetik och miljo da dagvatten kan renas i till exempel
regnbéddar. For att gora plats for skyfall kan ytor sdnkas ned, och behtver det
kompenseras for bortbyggd volym kan dessa ytor utformas pa flera olika sitt.
Ett lekfullt exempel pa hur nedsankta ytor kan utformas dr Scandiagade i
Kdépenhamn (Figur 29).
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Figur 29.Scandiagade, K6penhamn.

I Figur 30 syns samma plats fyllt med vatten under ett kraftigare regn.
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Figur 30. Scandiagade, Képenhamn.

4.5 Orgrytemotet/Focusplatsen

Det pégér diskussioner angdende utveckling av Orgrytemotet/Focusplatsen,
direkt véaster om E6:an och norr om Orgrytevagen. Som lyfts i kapitel 2.4.3 ar
platsen langst ned i en atgardskedja for strukturplansatgarder som stracker sig
osterut upp i Orgryte. Platsen &r alltsé av strategisk vikt for att framtidssékra ett
storre geografiskt omrade for klimatforandringar.

Delsjobacken som rinner igenom omradet ar i dag kulverterad och gar under
mark, lila streckad linje i Figur 31. En mojlighet &r att 6ppna upp Delsjobacken
som gar under omradet och i stéllet 1ata backen rinna 6ppet.
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Figur 31. Delsjobécken i kulvert markerat med lila streckad linje.

Att 6ppna upp vattendrag och lata dem rinna Gppet har flera positiva effekter
och bidrar till en robust vattenhantering samt till natur och grona strukturer i
staden. Blagrona strukturer skapar miljoer som ar bra for manniskan, flora och

fauna. Oppna vattendrag bidrar d&ven med att jamna ut temperaturtoppar och
svalka.

Ut6ver den del av Delsjobacken som gar i kulvert finns det annan underjordisk
infrastruktur som gér under och i anslutning till E6:an. Orgrytevigen direkt
s6der om Focusplatsen har en 32 400 ADT (Norconsult, 2024) och om platsen
omformas bor rening for dagvatten anldggas. Att anlagga renande funktion i

samband med att 6ppna upp Delsjébéacken kan skapa varden for miljoé och
maéanniska.

I Figur 32 syns exempel pa hur platsen kan utformas med det grona och bl i
fokus om focusplatsens utbredning kvarstar.

Focushuset

Figur 32. Exempel pa gestaltning av Focusplatsen (Elvira Larsson, Blagrona strukturer i urban
miljo. Case: Delsjobacken, 2020)
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Oslo har som strategi att 6ppna upp vattendrag som en del av sitt miljoarbete
och utarbetade principer for ateroppning av alvar och vattendrag med
overgripande mal:

e God anpassning till forandrat klimat

o Battre vattenmiljo och starkt stadsekologi
e Okade mojligheter till friluftsliv

o Béttre folkhalsa

Sedan 2015 har fler av Oslos huvudvattendrag déppnats och i Oslos
oversiktsplan finns fokus pa blagrona strukturer dar det slas fast att
ateroppnandet av alvar och vattendrag samt vegetationen langs alvar &r viktigt
for manniskors valbefinnande och for biologisk méangfald, samtidigt som det
fungerar som férebyggande klimatatgarder och dagvattenhantering.® | Figur 33
syns ett exempel fran omradet Jordal i Oslo dar del av Hovinbekken Gppnats
upp ar 2020.

Backar och andra vattendrag som Gppnas upp kan se ut pa olika satt. De kan
tillexempel bade ha *mjuka’ mer naturliga kanter, och *hérda’ anlagda kanter
beroende pa vad som passar in i stadshilden. I Figur 34 syns ett 6ppnat
vattendrag med bade 'mjuka’ och ’harda’ kanter.

Figur 33. Hovinbekken i Jordal, 6ppnad 2020. Foto: Oslo Kommun

3 Akerselva, Oslo, Norge - Boverket
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Figur 34. Oppning av béck med bédde *hdrda’ och 'mjuka’ kanter. Foto: Oslo Kommun
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5

Principer

For att Gardas utveckling i och med kommande planering ska vara hallbar och
ga i linje med Goteborgs Stads Gversiktsplan och bidra till att uppna malen i
miljo- och klimatprogram, vattenpolicy samt andra styrande dokument behdver
regnvatten tas om hand om pa olika satt. Dagvattenanlaggningarnas
huvudfunktion &r att fordréja och rena dagvatten. Alla anlaggningar for rening
av dagvatten ska anmaélas till miljoférvaltningen. Nya dagvattenledningar kravs
for att avleda dagvatten och skyfall pa ett sakert satt, men behandlas endast
oOversiktligt i foreliggande rapport.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen ar tillgodosedd.

Det finns potential att utveckla och forbattra dagvatten- och skyfallshanteringen
i Garda for att bidra med ekologisk, ekonomisk och social hallbarhet som gar i
linje med stadens ambitioner som presenteras i kapitel 3.5. Ytliga éppna
dagvatten- och skyfallslosningar foresprakas. For att uppna kraven som stalls i
TTOP och méte utmaningarna med bland annat MKN behdvs val genomtankta
I6sningar. Nar omraden byggs bor mojligheter att skapa 6ppna,
multifunktionella anlaggningar dar det blagrona kan motas ses 6ver.

Vid framtagandet av nya detaljplaner behdver detaljerade utredningar och
lésningsforslag tas fram for varje detaljplan. Ca 5% av ytan behdver avséattas for
dagvattenhantering. Reningsanlaggningar kan ofta utformas for att uppfylla
bade krav pa rening och fordrojning. Detta behdver studeras i varje enskild
detaljplan for att sakerstalla att varje fastighet och detaljplan uppnar kraven pa
saval rening, fordréjning och skyfall.

5.1 Princip kvartersmark
Pa kvartersmark ar det fastighetsagaren som véljer typ av dagvattenanlaggning
och hur fastigheten skyfallssakras. Vid exploatering ar det otillatet att 6ka
avvattningen till omkringliggande omraden vilket enklast undviks genom att
kompensera for lagpunkter som eventuellt byggs bort.

— Fastigheter maste kunna fordréja och rena dagvatten inom den egna
fastigheten.

— Motsvarande ca 5% av ytan behdver avséttas for rening.

— For att mojliggora en tillracklig och robust dagvattenhantering bor det
finnas forgardsmark mellan fasadliv och fastighetsgrans som kan
nyttjas for andamalet.

— Stora byggnader kan med fordel nyttja takytor for att
dagvattenhantering.

Beroende pa forutsattningarna pa fastigheten kan olika anlaggningar vara att
foredra. Invid fasader for att rena takdagvatten ar till exempel upphojda
regnbaddar en robust 16sning som dven bidrar med grona varden. Regnbaddar
kan dven anldggas nedsénkta for att skapa extra volym for fordrgjning innan
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5.2

dagvattnet avleds till det kommunala ledningsnatet (se exempelbilder i kapitel
3.5.1). For att minska andelen hardgjord yta och darav minska
fordréjningsbehovet kan till exempel gréna tak anldggas i stallet for
konventionella tak (se kapitel 3.5.3), grona tak bor anldggas med en tjock
vaxtmatta for att kunna hantera sa mycket dagvatten som mojligt. Grona tak
bidrar till en 6kad gronytafaktor. P4 markplan kan parkeringar och dylikt
anlaggas med grasarmering dar halad marksten och rasterytor ar forsedda med
oppna hal eller fogar dar dagvatten har mojlighet att infiltrera ned till en
vattengenomslapplig dranerad 6verbyggnad. Halen kan forses med gras eller
makadam (anlaggningen kréver drénering om omkringliggande mark ej &r
lamplig for infiltration).

Att méjliggora for regnatervinning pa kvartersmark kan bidra med minskad
forbrukning av rent dricksvatten for att vattna vaxter. Regnatervinning kan

genomfdras genom att leda vatten till nagon typ av magasin som sedan kan
anvandas for bevattnat eller lek. Det enklaste sattet att samla dagvatten for

regnatervinning ar att ansluta stupror till en tank, sa som till exempel en

regntunna. Vattnet kan sedan spridas genom begréansade floden till rabatter eller

sa kan magasinet forses med en kran dar vatten kan hamtas vid behov.

Underjordiska magasin av olika slag kan ocksa anldggas om markytan ska
nyttjas till annat. Till exempel sa bidrar makadammagasin med rening och
fordréjning, medan filterkassetter framst har en fordrojande funktion. Det &r

viktigt med sandfang fore inloppet till ett magasin for att inte magasin ska satta

igen for snabbt.

Allman platsmark

— Allmén plats kommer framst utgoras av parker, gator, parkering och
GC-vagar.

— Ca 5% av ytan behover avsattas for rening i gaturummet.

— Det ar troligen svart att anlagga uppsamlade dagvattenanlaggningar i
anslutning till recipienterna, darav foresprakas lokala losningar.

- Oppna dagvattenanlaggningar kan bidra med mervérden till Gérda och

vara en del av stadens hallbarhetsarbete (se tidigare kapitel for
exempel).

— Skyfallsvolymer och skyfallsvagar behover studeras pa en mer
detaljerad niva. Att avleda mer skyfall till recipienterna Gullbergsan

och MélIndalsan kan bidra med en forbattrad situation i Garda forutsatt
att detta kan goras utan att paverka flodestopparna i recipienterna pa ett

otillatet satt.
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5.3

5.3.1

Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Dagvatten

Det finns schablonkostnader framtagna for olika typer av
dagvattenanlaggningar (Kretslopp och vatten, 2024). Fér regnbaddar ligger
kostnaden mellan 1 350-10 500 kr/m?. Konstruktion av regnbadd kan goras pa
olika satt fast principerna for rening och fordréjning ar samma. Val av 16sning
och material i sandfang, substrat i filtermaterialet och ytskikt som till exempel
kantsten, tackmaterial och véxter kan paverka kostnaden. Forutsattningar sa
som geologi, vegetation, markmiljo, grundvattenniva, inlopp till regnbadd och
atkomst for drift och anlaggningsfordon kan ge stor paverkan pa kostnaderna.

Oppna forstarkningslager som ar en del av BIaGronGra-system (BGG-system)
uppskattas kostnaderna mellan 7 50011 000 kr/m3. En regnbédd kan vara en
del av ett storre BGG-system. | detta dokument redovisas kostnaden for det
Oppna forstarkningslagret och regnbadden for sig. Sedan kan kostnaderna for
systemets olika delar slas ihop. Forutsattningar sa som narhet till trafik och
ADT, geologi, markmiljo, grundvattenniva, arbete i tatort/centrum eller
glesbygd och om befintliga dagvattenledningar finns kan ge stor paverkan pa
kostnaderna. Oppna forstarkningslager kan nyttjas for att ge vatten till trad och
gronska da vatten uppehaller sig till torrare perioder i lagret. 1 sa fall ar
kostnaden nagot hogre. For skelettkonstruktion (med permeabel belaggning)
beréknas kostnaden vara mellan 13 300-53 000 kr/m?®

For grona tak beraknas kostnaden mellan 10 00012 000 kr/m?. Denna kostnad
bor aven ses ur ett gestaltningsperspektiv. Grona tak kan anlaggas pa flera olika
sétt men ju tjockare substrat/vaxtmatta ju mer fordréjande funktion fyller taket
vilket i sin tur kan leda till ett mindre dagvattenflode ut fran fastigheter och ge
en mindre servisdimension vilket i sin tur ger en lagre kostnad.

Oversiktligt ar schablonkostnaden for dagvattenanlaggningar i urbana miljoer
ca 10 000 kr/m? for den volym dagvatten som behdver hanteras.

Kvartersmark
Exploatorer ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.

Kretslopp och vatten ansvarar for nya vatten-, spill- och dagvattenledningar
fram till anslutningspunkten. Kretslopp och vatten anger anslutningspunkt.

Allman plats

Med avseende pa ansvarsfragan har Kretslopp och vatten, f.d. Trafikkontoret
och f.d. Park och naturférvaltningen (numera Stadsmiljéforvaltningen)
tillsammans tagit fram en dverenskommelse for ansvarsférdelningen kring
Stadens dagvattenanldggningar, ”Forvaltningsansvar for
dagvattenanldggningar” (GoOteborg Stad, 2021). Denna dverenskommelse ska
tillampas som utgangspunkt i kommande detaljplaneprocess for att avgora
forvaltningsansvar kring dagvattenanldggningarna.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Planprogram for Garda
Kretslopp och vatten

64 (70)

2025-03-13



5.3.2

Skyfallsanlaggningar

Goteborgs Stad har tagit fram anvisningar for hantering av kostnader for
skyfallsatgarder (”Goteborgs Stads anvisning om hantering av skyfall,
Overenskommelse om organisation, ansvar och finansiering av skyfallsarbete )
(Goteborgs Stad, 2021). Denna skyfallséverenskommelse ska tillampas for
beddmning av ansvarsfordelning av skyfallsanlaggningar. | den anges tre olika
fall och magjliga finansieringsvagar (dar en eller flera kan finnas).

Utgangspunkten vid detaljplanering ar att ungefar samma volym ska kunna
magasineras efter exploatering som vid befintliga forhallanden. Detta for att inte
riskera att forvarra for nedstroms omraden. Eftersom omradet avrinner direkt till
MdlIndalsan och det pagar ett omfattande arbete med att Gversvamningsséakra
Mdlndalsan finns det dock skal att utreda fragan ytterligare. For tillfallet antas
dock att volymen ska kunna magasineras inom programomradet.

For hantering av skyfall med skyfallsanléggningar menas saker
styrning/avledning av skyfall samt magasinering av skyfallsvolymer. Om
TTOP:ens riktlinjer kan uppnas utan att man behover anligga skyfallslosningar
ar det positivt. Detta kan till exempel géras med hogre fardigt golvnivaer,
lutningar pé gator med mera. Overlag &r ytliga skyfallsanlaggningar billigare att
bade bygga och drift- och underhalla an nedgravda. | Handlaggarstod for att
oversiktligt bedéma volymbehov och kostnader fér skyfallsanlaggningar samt
om de bor vara ytliga eller nedgravda (Kretslopp och vatten, 2022) beskrivs
oOversiktligt kostnaderna for skyfallshantering. I Figur 35 syns
schablonkostnader for ytliga- och nedgréavd skyfallsyta utifran kubik som ska
finna plats.

Shkyfallsyta

I
Kostnad

Figur 35. Oversiktlig bedomning av schablonkostnad for skyfallshantering i skyfallsyta. |
Handlaggarstod for att dversiktligt beddma volymbehov och kostnader for skyfallsanlaggningar
samt om de bor vara ytliga eller nedgrévda (2022).

For ytlig skyfallsstyrning (skyfallsled) kan dverslagsméssigt sagas att
kostnaderna for nedgravd skyfallsled ar ca 2-5 ganger hogre an ytlig.
Exempelvis ar det billigare att styra vatten pa en gata med hjalp av till exempel
kantstenar an att anldgga en ledning med kapacitet stor nog att hantera ett
skyfall.

Kostnaderna for skyfallshantering ar uppskattade 6versiktliga beddmningar av
schablonkostnader och som for dagvattenanlaggningarna sa finns det flera
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faktorer som spelar roll. Skyfall dr en ’séllanhéndelse’ och darfor ar det viktigt
att platserna som anvands i sa stor utstrackning som majligt kan fylla andra
andamal nar det inte regnar. Tillexempel kan skyfallsytor anldggas gréna och
vagkroppen fungera som skyfallsled.

Kostnaden ska ses som en forsta uppskattning och maste kompletteras i
samband med att bebyggelseférslaget uppdateras och det finns mer information
om etappindelning. Delar av dessa kostnader kan undvikas genom att nyttja de
naturgivna forutsattningarna i landskapet, dvs att inte placera byggnader pa
lagpunkter och flodesvagar.
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6 Diskussion och slutsats

Garda har en hog exploateringsgrad och det finns hég andel hardgjorda ytor.
E6:an som ligger 6ster om omradet ar tungt trafikerad och i vaster finns
Gullbergsan och Mdlndalsan. Det finns potential vid framtida planlaggning att
bidra med en forbéattrad situation for saval dagvatten som skyfall nar
strukturplansatgérder kan genomfoéras och dagvatten kan renas och fordréjas i
en storre utstrackning &n i dagslaget. Vidare behévs dagvatten- och
skyfallsanlaggningar for att uppna de radande kraven kopplat till bland annat
TTOP och MKN.

Ett urval av platser pa allméan platsmark har analyserats och forslag pa hur
platserna kan nyttjas for att uppna stadens behov for hallbar dagvatten- och
skyfallshantering har presenterats. Genom att arbeta strukturellt med de blaa
fragorna skapas dven forutsattningar for att fa hog hallbart med hansyn till
sociala, ekonomiska och ekologiska faktorer. Regnbaddar (som kan vara del av
ett BGG-system), multifunktionella ytor och grona tak ar exempel pa
dagvattenanlaggningar som passar bra i Garda, dven pa kvartersmark.

Nér anlaggningar valjs som bidrar till ekologisk, ekonomisk och social
hallbarhet ges forutsattningar for att anlaggningarna aven kan inneha varden for
olika ekosystemtjanster som bidrar till ett hallbart samhélle och har dessutom en
ekonomisk fordel da man kan tillgodose flera varden genom en investering. Det
ar utpekat i dagvattenpolicyn att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald.

Slutsatser dagvatten

e Ca 5% av marken behdver avsattas for dagvattenhantering.

e Dagvatten inom kvartersmark ska fordréja motsvarande 10 mm per
kvadratmeter reducerad area.

e Oppna grona dagvattenanlaggningar foresprakas déa det bidrar med flera
varden till Garda.

e Genomforandet av detaljplaner ska uppna stadens malvarden samt inte
forsamra majligheten att uppna MKN.

Slutsatser skyfall

e Skyfallssituationen kan forbattras om avledning till recipienter kan
sakerstallas pa ett satt som ej skadar bebyggelsen eller forhindrar
framkomlighet.

e Avledning till recipienter behdver studeras med hansyn pa flodestoppar
i vattendragen.

e Kraven som formuleras i TTOP anses kunna uppnas vid exploatering
inom planomradet.
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7 Fortsatt arbete

Separering av kombinerat ledningsnét

Dér det ar mojligt bor det kombinerade ledningsnatet separeras for att minska
tillskottsvattnet till Ryaverket samt minska risk for braddning till recipienter.

Hoéjdsattning

Det bor tas fram generella inriktningar for hojdsattning inom Garda for att
sakerstalla att vatten kan ta sig fram i omradet utan att bli stdende och skapa
problem. Vatten bor vara strukturerande i planarbetet.

Avledning skyfall

Skyfall gar fran st till vast och det uppstar storre vattensamlingar pa olika
platser i Garda. Mojligheten att avleda sd mycket som majligt till recipienten
bor utredas. Kretslopp och vatten foreslas att det tas fram en “master plan” for
skyfallshantering dar effekten av att bygga bort lagpunkter analyseras med
hansyn pa flodestoppar i recipienterna.

Ekologiska kantzoner

Mojligheten att kombinera dagvattenanlédggningar och ekologiska kantzoner i
norra Garda foreslas utredas vidare i kommande planarbete.
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